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DELIVERABLE C1/ Resultados de las campafias de monitorizacion del prototipo

Actividad C1.1 Célculo de emisiones de CO2 durante la ejecucion de las
obras para determinar la repercusion ambiental.



INDICE

LI

FEIT FIFATANE

METODOLOGIA DE CALCULO, PROGRESOS Y RESULTADOS

ANEJOS

Anejo 01.
Anejo 02.
Anejo 03.
Anejo 04.
Anejo 05.
Anejo 06.
Anejo 07.

Referencia emisiones CO, madera, Jaume Avellaneda.
Referencia emisiones CO, coccion por biomasa, SO+10.
Referencia emisiones CO, cal NHL, Cementos Tigre.
Célculos justificativos partidas relevantes, DGMN 2015.
Célculos justificativos partidas relevantes, DGMN 2015.
Certificado ITEC 2018.

Calculos justificativos.



http://reusingposidonia.com/calculo-de-la-huella-de-co2/

C1/ 1. Célculo de emisiones de CO, durante la ejecucién de las obras 'de la cuna a puerta de fabrica’,
para determinar la repercusién ambiental.

La monitorizacion se ha realizado por parte del Socio Coordinador IBAVI y el Socio Beneficiario DGECC. El
22 de abril del 2014 se firmé el Acuerdo de Asociacion con la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i
Territori, Direccion General de Medio Natural, Educacién Ambiental y Cambio Climatico. Se adjunta acuerdo,
03/Anejo 7.1.1.

Una vez firmado el Acuerdo de Asociacion se realizé una reunion de coordinacion y planificaciéon de traba-
jos, y en mayo se decidio adelantar el inicio del célculo de las emisiones de CO; incluido en la actividad C1.
Seguimiento del impacto ambiental del Proyecto, respecto a lo establecido en el calendario LRP en pre-
vision de la complejidad del mismo. Una vez entregada al socio beneficiario la documentacién del proyecto
de construccion, una licencia temporal del programa TCQ2000 v4.2 y la base de datos BEDEC 2014 se
acuerda con el beneficiario asociado realizar una primera aproximacion teérica de las emisiones de CO, del
prototipo.

Los resultados de dicha aproximacion, en la que se comparan los valores de las partidas del proyecto mas
relevantes respecto a las soluciones convencionales de mercado, presentan una reduccion de CO, que
oscila entre el 42,6% y el 100%, lo que nos sitda alrededor del valor esperado (50%), tal como demuestra la
tabla adjunta, presentada durante la visita de seguimiento del 30 abril de 2015:

|Reduccién de emisiones de CO:z respecto a convencional
Elemento relevante Kg COz/unidad % reduccidén/unidad
Aislamiento con Posidonia 2 O/ 2
15 cm 12,28 kg CO2/m 100 %/m
Hormigon de cal NHL-5 72,59 kg COz/m?® 26,32 %/m’
(fase de obra)
Hormigén de cal NHL-5 3 oh/m3
(a los 20 afios vida obra) 136,33 kg CO2/m 49,42 %/m
Forjado de madera 35,74 kg CO2/m? 60,7 %/m?
Muro blogue Ytong 62,5 kg CO/m? 55,8 %6/m?
20 cm ' ’
Muro bloque Ytong 68/42 kg COa/m? 61 %/m>
25cm
Bloque cerdamico (biomasa) 16,72 kg CO2/m? 42,6 %/m2

-Columna 1: Elemento relevante de la obra, ya sea por cantidad o por tipo de material inexistente en la base de datos BEDEC.
-Columna 2: El célculo de las emisiones de CO, de las partidas ejecutadas.

-Columna 3: El calculo de las emisiones de CO, de las partidas convencionales aplicadas en un edificio de las mismas caracteristicas
para determinar el valor de referencia de un edificio estadistico.

Después de las elecciones autondmicas del 24 de mayo de 2015, se reestructuran los organismos publicos
por parte del nuevo Govern Balear, y el Socio Beneficiario cambia de nombre, siendo ahora la Conselleria
de Territori, Energia i Mobilitat, Direccié General d'Energia i Canvi Climatic (DGECC). Al tratarse de un
cambio de nombre del mismo organismo autonémico, el Acuerdo de Asociacion anterior se mantiene vigen-
te, y el 25/09/2015 se realiz6 la primera reunion de coordinacion y planificacion de trabajos con el nuevo
equipo de técnicos que substituye a los anteriores, cuya identidad se incluye en la actualizacién del Organi-
grama.

El 27/11/2015 se realiz6 la segunda reunion, y se realiz6 el célculo aproximado de las emisiones totales del
edificio, en los que aparecen las primeras dudas referentes al valor limite de emisiones de CO, totales, las
cuales estarfan por encima del valor de referencia de 600kg CO,/m? de la cuna a la puerta de la fabrica
indicados en el proyecto LRP, segun la tabla adjunta:


http://www.caib.es/govern/organigrama/area.do?coduo=138143&lang=ca
http://www.caib.es/govern/organigrama/area.do?coduo=138143&lang=ca
http://www.caib.es/govern/organigrama/area.do?coduo=2390767&lang=ca
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A raiz del incidente, retomamos el contacto la consultoria Societat Organica, autor del valor de referencia de
600kg de CO2/m2 incluido en el Contrato LRP, y se nos notifica que dicho valor se refiere a una tipo-
logia de edificacion determinada (PB+5 alturas) y que no es extensible a todos los edificios, puesto
gue la repercusidn de capitulos como cubiertas, fachadas o cimentacion puede presentar oscilaciones muy
importantes, de 600 a 900kg CO,/m?.

De hecho, existe otro estudio no publicado, desarrollado por el ITEC respecto a las emisiones de la media

de la edificacion en Catalufia que establece como valor medio 732,51 KgCOzlmZ, tal como se demuestra en
la tabla adjunta ‘Calentamiento global, en Kg de CO,/m? edificado, extraido del Borrador del “Libro Blan-
co para el etiquetaje verde de los productos de la construccion” de la Generalitat de Catalunya’.
(Fuente: Societat Organica/ ITEC)

Material / Unitats:
Potencial d’escalfament global — Additiu
- ot 1,95% Formigé Prefabricat Fusta PVC
GWP 100 x emissions a l'aire {kg) / m2 ' 1,80% 1.04%
Ciment 221,000] Alumini
Ceramica 148,121 2.35% toay Ciment
Acer 1 36’41 6 Granulats Petris oy
Calg 57,600] 2,92%
Morter 51,177
Granulats Petris 21,400| oo
Alumini 17,244
Additiu 14,300]
Formigé Prefabricat 13,200] Coramica
Fusta 8,330| Calg 20,22%
7.86% A

PVC 7,600 N
Altres 36,121
Total 732,509I

Este dato se revela sumamente importante, puesto que en la situacion actual en la que no existen estudios

oficiales sobre el peso y/o emisiones incorporadas de un edificio, dicha informacion resulta fundamental pa-
ra establecer las politicas de mejora en este campo. Es decir, no se puede utilizar un Gnico valor de refe-
rencia, si no que cada edificio deberé& establecer un valor de referencia propio, lo que deriva en la



siguiente metodologia de célculo de CO,:

Realizar 2 célculos mediante un programa informético con base de datos de CO, contrastada,
preferiblemente aprobada por los organismos regionales competentes:

1. Edificio objeto del estudio, con los sistemas constructivos optimizados.
2. Edificio de referencia (convencional) con sistemas constructivos convencionales.

Todos los datos de Life Reusing Posidonia proceden del banco BEDEC del Instituto Técnico de Construc-
cion de Catalunya (ITEC), el cual ha desarrollado una base de datos especifica con el mix energético de las
Islas Baleares. Ver 03/Anejo C5. Certificado CO..

Los materiales seleccionados para calcular el edificio convencional de referencia son los siguientes:
- Cimentacion, muros y pilares de hormigén armado.
- Forjados con viguetas y bovedillas de hormigén.
- Cubierta plana con poliestireno y lamina asféltica.
- Muros de cierre de bloques de hormigén y cartén yeso.
- Pavimentos de gres porcelanico.
- Carpinteria exterior de aluminio e interior de pino.
- Instalaciones de PVC y pintura plastica.

CONVENCIONAL |  PROTOTIPO

Kgco2 KgCo2
01.02 02 CIMENTACION, MURGS Y PILARES 194.826,33 64.978,31
01.03 03 LOSAS Y FORIADOS 172.744,60 34.348,01
01.04 04 CUBIERTAS 67.767,43 55.690,99
01.05 05 ALBANILERIA 284.624,47 139.134,53
01.06 06 REVESTIMIENTOS 12.701,40 8.245,28
01.07 07 SOLADOS Y ALICATADOS 249.850,15 62.402,67
01.08 08 CARPINTERIA MADERA 123.417,35 31.511,25
01.09 09 CERRAJERIA 8.279,53 8.211,98
01.10 10 PINTURA 9.435,84 2.594,05
01.11 11 FONTANERIA 29.551,29 9.348,96
01.12 12 VENTILACION 2.641,97 2.641,97
01.13 13 CALEFACCION 21.339,60 21.339,60
01.14 14 ELECTRICIDAD 15.172,54 15.592,99
01.15 15 TELECOMUNICACIONES 7.918,49 7.920,43
01.16 16 SANEAMIENTO 20.515,43 13.502,37
01.18 18 VARIOS 8.384,95 5.462,39
TOTAL 1.229.171,37 482.925,78
Kg CO2/M2 1.134,80 445,84
lmz SURFACE | 1083,16|

Hipotesis de célculo: Valor limite edificio Prototipo
Valor limite edificio convencional




Resultados obtenidos:

Edificio prototipo Life Reusing Posidonia:
Emisiones totales: 482.925,78 Kg CO,.
Superficie del edificio: 1.083,18 m®.
Emisiones por m2; 445,84 Kg CO, /m2

Edificio convencional:

Emisiones totales: 1.229.171,37 Kg CO..
Superficie del edificio: 1.083,18 m.
Emisiones por m2: 1.134,8 Kg CO, /m=.

Porcentaje de reducciéon de emisiones de CO, durante la construccion del edificio, 'de la cuna a puerta de
fabrica'":

1.134,8Kg CO, /m2................ 100% emisiones
445,84 Kg CO, /Im2....ceevvnenn, X
X=60,71%.

La reduccion finalmente alcanzada ha sido del 60,71%.de emisiones de CO,, con lo que se han evitado
746.245,59 kg CO,, superando ampliamente el objetivo de reducir en un 50% las emisiones de CO,.
Los célculos se han realizado mediante el programa TCQ i banco BEDEC del ITEC. Se adjunta certificado
de colaboracion con el ITEC y adaptacion de la base de datos a las condiciones del prototipo en el 03/Anejo
C5. Certificado CO, y los calculos justificativos en el 02/DELIVERABLE 9.7.

Se puede comprobar que las emisiones del edificio de referencia por metro cuadrado son mucho mas ele-
vadas que las estadisticas previstas, entre 600 y 900 kg CO,, de lo que se deduce que el estudio realizado
para el “Libro Blanco para el etiquetaje verde de los productos de la construccién” no ha tenido en cuenta
las tipologias de dos alturas, con mayor repercusion de los capitulos de cimentacién y cubierta, en compa-
racion con los edificios de hasta cinco plantas utilizados para obtener el valor medio de 732 kg CO,. La altu-
ra maxima del edificio depende de las normas municipales de cada localidad, y en este caso la parcela esta
afectada por la proteccion patrimonial grado 1 del BIC (Bien de Interés Cultural) de la iglesia de Sant Ferran
gue establece una altura méaxima de 2 plantas. Del calculo de emisiones del edificio convencional se obtiene
que las emisiones estadisticas para la tipologia edificatoria de dos plantas de altura (PB+1) son de unos
1.134 Kg CO,, por lo que la media estadistica orientativa para todo tipo de edificaciones en este &mbito
geografico, se sitla entre 600 i 1.134 Kg CO,, es decir, 867 Kg CO, /m2,

Por tanto, el valor de reduccion del Prototipo respecto la nueva media estadistica obtenida ha sido del
48'5%, de lo que se concluye lo siguiente:

A. A pesar de la incidencia de mayor superficie de cimentacién y cubierta, capitulos que por su com-
plejidad provocan un aumento de las emisiones, la utilizacion de sistemas constructivos locales y de
bajo impacto permite reducciones de CO, en torno al 50% sobre el valor estadistico obtenido.

-B. Si el hormigon de cal utilizado en los capitulos de estructura procediera de una fabrica alimenta-
da con energias renovables, las emisiones por metro cuadrado se habrian reducido a unos 367 kg
CO, y, por tanto, se habria alcanzado una reduccién en relacion al edificio equivalente en torno al
68%. Por tanto, se concluye que para bajar de los 400 Kg CO,/m? es imprescindible iniciar la modifi-
cacion de los sistemas productivos de los hormigones necesarios para la cimentacion de los edifi-
cios, tanto de cal como de cemento Pértland, y que éstos se fabriquen mediante energias renova-
bles.

-C. Para reducir las emisiones de CO, por debajo de los valores resultantes del prototipo en edifica-
ciones plurifamiliares o terciarias en entornos urbanos en los que resulta inviable la utilizacién de
sistemas de autoconstruccion menos contaminantes, se deberan aplicar programas de compensa-
cién de emisiones de CO,.



Se pueden consultar los célculos de CO; en el 02/DELIVERABLE 9.7 y en este enlace:

www.reusingposidonia.com/calculo-de-la-huella-de-co2/

Indicadores de progreso:
-Emisiones por m2 Prototipo: 445,84 Kg CO, /mz2,
-Emisiones por m? edifico equivalente: 1.134,8 Kg CO2 /mz2,

-Media estadistica orientativa propuesta de emisiones por m2: 867 Kg CO, /mz2,
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http://www.reusingposidonia.com/calculo-de-la-huella-de-co2/
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Anejo 01. Referencia bibliogréfica de las emisiones de CO, emitidas por la madera en el
sector de la construccion, por Jaume Avellaneda, publicado en SILVICULTURA n°68, 2013.
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silvicultura

ESPECIAL: FUSTA PER A CONSTRUCCIO Z

Per que utilitzar la fusta com a material

de construccio ?

istoricament,
les societats
han construit
larquitectura amb
els materials que
tenien a ’abast, ara en
diriem de proximitat.
A partir d’aquests
materials, els artesans
van desenvolupar
elaborades formes de
construir. Moltes de
les obres d’arquitectura
més admirades han
estat construides
seguint aquest patrd.
La terra, la pedra
i la fusta sén els
materials més antics
de construccié, mentre
que el formigd, l'acer,
I’alumini o el vidre sén
materials moderns.

Per fortuna, els materials tradicio-
nals continuen sent vigents, shan
modernitzat i shan adaptat als nous
reptes de larquitectura i la produc-
tivitat. Amb la “terra’, avui en dia es
fan rajoles de gran format inimagi-
nables fa uns anys i a més la cerami-
ca ha entrat en el selecte grup dels
materials anomenats d’alta tecnolo-
gia. La pedra sutilitza massivament
en forma de plaques per a revestir
arquitectures singulars, han estat
creats moderns sistemes de fixacié
de la pedra per a dotar a aquest re-
vestiment de seguretat i producti-
vitat. El mén de la fusta també ha
seguit aquesta tendéncia innovado-
ra, els productes de fusta poden ser
utilitzats per a funcions estructurals

Proves de laboratori per recolzar la recerca i la innovacic.

0 com a revestiments exteriors i interiors. Darrerament, a partir de la fusta
també shan desenvolupat productes per a laillant térmic i actstic.

Catalunya, com a pais mediterrani, té una llarga tradici6 constructiva ba-
sada en la terra cuita i la pedra, principalment sorrenques i calcaries. Pero
també en fusta. Abans de l'aparici6 dels perfils d’acer o les biguetes de for-
migo, els sostres es construien amb biguetes de fusta més o menys escaira-
des. Molts edificis del segle XIX dels nuclis historics de moltes poblacions
catalanes encara conserven aquests tipus de sostres. D’altra banda, en molts
indrets del Pirineu la fusta va ser el material de construccié de proximitat,
la qual cosa es fa evident en les encavallades que encara es conserven de
moltes de les seves construccions, tant urbanes com rurals.

Pero som al segle XXI, la societat actual té diferents exigencies i formes de
fer que la societat del segle XIX. ;Té sentit utilitzar la fusta, aixi com altres
productes fabricats a partir de la fusta, com un material important per a
construir l'arquitectura?.

Hi ha diverses raons que avalen la utilitzacié de la fusta:

Per leficiéncia mecanica de la fusta. La fusta és un material resistent a
traccid i compressio perd a més a més és lleuger. El pes especific d'una fus-
ta conifera amb una humitat de 16% esta al voltant de 450 k/m?, mentre
que el del formigé és 2.400 k/m? i el de lacer 7.000 k/m’. Aixo permet que
lestructura de fusta sigui més lleugera que una de formigé o acer pero igual
de resistent.

Un exemple: a partir de la comprovacié del vinclament d’un pilar de 250 cm
serien valides les solucions segiients: Pilar de fusta conifera de 15x15 cm
(23,5 kg). Pilar massis dacer de 7x7 cm (91,87 kg). Pilar amb perfil HEB



IN ESPECIAL: FUSTA PER A CONSTRUCCIO

Magquina de control numeric per a mecanitzar elements estructurals.

100 (51 kg). Pilar tubular d’acer 100,6 (34,75 kg). Es pot veure que el pilar
de fusta és el més lleuger.

Per les caracteristiques de la fusta en relacio al mediambient. La fusta, si
procedeix d’un bosc certificat, pot ser considerat un material renovable. De
fet, és 'inic material utilitzat en arquitectura que té aquesta caracteristica.
Pero a més, l'arbre, en créixer, absorbeix CO, en una quantitat d'1,43 t CO,/ t
de fusta i emet oxigen. D’altra banda, els productes elaborats a partir de la
fusta, si no incorporen quantitats significatives de col-les sintetiques tenen
un impacte ambiental més baix que el daltres materials massivament em-
prats.

Per la industrialitzacio del sector de la fusta. El context industrial del sec-
tor de la construccié en fusta permet assegurar productivitat i seguretat.

El sector aporta materia primera, és
a dir, la fusta, normalitzada en rela-
ci6 a les seves caracteristiques me-
caniques, qiiesti6 basica per a poder
emprar aquest material en estructu-
res amb seguretat.

En tractar-se duna construccio
seca, les construccions en fusta es
munten i el muntatge es pot plani-
ficar, la qual cosa minimitza les im-
provisacions a l'obra.

La competitivitat entre empreses de
construccid en fusta és molt forta,
aix0 ha conduit al fet que les em-
preses es dotin d'una moderna ma-
quinaria de fabricacié. A diferéncia
daltres empreses de productes de construccio, a les empreses de la cons-
truccid en fusta les maquines accionades per control numeric sén usuals,
aixo també implica la necessitat que tot el procés (concepcid, fabricacié i
muntatge) estigui coordinat per un software.

Edifici residencial Stadhaus, construit totalment amb
estructura de fusta (Londres).

Per I'T+D que hi ha al voltant de la construcci6 en fusta. Shan fet i es
fan investigacions per tal dadequar la construcci6 en fusta a les necessitats

silvicultura

actuals. Les investigacions sobre se-
guretat tant estructural com en cas
d’incendi han donat lloc a normes
que han de ser seguides pels técnics
i els constructors. Aixi mateix, shan
fet normatives sobre la durabilitat
de la fusta segons la ubicacid i els
sistemes de proteccié més adients.
Per ultim, lacustica sha convertit
en els ltims temps en una exigen-
cia social: en principi, la lleugeresa
de la fusta no esta ben relacionada
amb laillament acustic, shan ha-
gut de fer gran quantitat d’assaigs
de diferents solucions constructives
de sostres, facanes i diverses com-
partimentacions per tal d’assegurar
que allo que es dissenya i construeix
assolira les prestacions acustiques
desitjades.

Per qué en molts paisos ja la cons-
truccié en fusta és una realitat.
Larquitectura en fusta és una realitat
en molts paisos. A partir de la fusta i
les seves técniques es fan habitatges
unifamiliars, edificis amb estructu-
res de gran llum, paviments urbans
pero també edificis d’habitatges de
diverses plantes, hotels i edificis
doficines.

Es desperar que quan es produeixi
la reactivacié del sector de la cons-
truccié la fusta estigui posicionada
com un material més en el qual es
pot confiar. Aquest ha de ser un
repte de tots el qui d’alguna manera
formen part de 'ambit de la cons-
truccid en fusta.

n
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Anejo 02. Referencia bibliogréafica de las emisiones de CO, producidas durante la coccion
alimentada por combustible tipo biomasa, informe realizado para el IBAVI, consultoria am-
biental Societat Organica +10 SCCL.
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3.4 Facana: emissions de CO2, durabilitat, reciclabilitat.

- Acabats: Monocapa, morter de calc o valorar entre les marques
comercials que coneixem i diposem valorar el transport i la composicio
d‘alguns d‘ells:(local, tipus puma(artificial IBERCAL-espanya) o
unicmall (natural CIMPOR - portugal-).

- Morter constructiu: portland, ciment de calc.

- Materials adhesius: portland, ciment cola, resines epoxidiques, massilla
de poliureta.

- Inércia de la facana: Bloc de formigo alemany, bloc de formigo italia,
totxo, totxana, termoarcilla, mares (tipus de marés: eolianitas (baixa
densitat), calcarenitas (alta densitat, ).

3.4.1 Murs

Parallelament a I'estudi de la repercussié de cada solucié de facana en la demanda
energéetica de climatitzacid de I'edifici, s’ha analitzat el seu comportament respecte al
consum d’energia i les emissions de CO, degudes al procés d’extraccid i fabricacio dels
materials i al transport fins a I'obra. Igualment s’ha tingut en compte la durabilitat dels
materials.

En aquest cas es comparen, del conjunt de solucions analitzades en els diferents
informes sobre la demanda energética d'Us de I'edifici, les representatives des del punt
de vista dels materials. Respecte a les variables analitzades en els estudis de demanda,
se’'n deixa una fora (la solucidé base, doncs des del punt de vista termic no funciona) i se
n‘afegeixen dues: una facana ventilada ceramica pero sense inercia térmica a l'interior i
amb mao foradat de 24 a I'exterior i una altra d'igual composicid, perdo amb un gruix del
mad foradat de 19 i amb la particularitat que esta fabricat amb biomassa.

A continuacio es mostren uns grafics de les facanes analitzades:

Massis Cartré-guix




Termoargila

Perforat o “Gero”

Foradat o Totxana (24 cm)

Foradat o Totxana (19 cm i amb biomassa)

Formigd cel.lular

A continuacio es mostren les caracteristiques constructives respecte els materials i el

gruix emprat:

massis

material gruix cond. Wim-K
arrebossat 0,015
mad massis 0,115 0,991
cambra d'aire 0,050
lamina impermeable transpirable 0,0015




A continuacié s'exposen les principals consideracions metodologiques que s’han tingut

aillament llana d'ovella 0,080 0,035
mad massis 0,115 0,991
enguixat 0,015
cartro-guix

material gruix cond. W/m-K
arrebossat 0,015
mad perforat 0,236 0,510
cambra d'aire 0,050
lamina impermeable transpirable 0,0015
aillament llana d'ovella 0,070 0,035
enva cartré-guix (plagues 15 mm) 0,015
termoargila

material gruix cond. Wim-K
arrebossat 0,015
termoargila 24 0,240 0,317
aillament llana d'ovella 0,060 0,035
trasdossat cartré-guix 0,015 0,250
mad perforat

material gruix cond. W/m-K
arrebossat 0,015
mao perforat 0,236 0,510
aillament llana d'ovella 0,070 0,035
trasdossat cartré-guix 0,015 0,250
mao foradat 24

material gruix cond. Wim-K
arrebossat 0,015
mao foradat 0,240 0,434
aillament llana d'ovella 0,070 0,035
trasdossat cartro-guix 0,015 0,250
formigé cel.lular

material gruix cond. Wim-K
arrebossat 0,015
bloc formig6 cel.lular - Ytong 0,250 0,100
mao foradat 19

material gruix cond. W/m-K
arrebossat 0,015
mao foradat 0,190 0,294
aillament llana d'ovella 0,070 0,035
trasdossat cartro-guix 0,015 0,250

en compte per realitzar l'estudi:

Les dades de pes, consum d’energia i emissions de CO, s’han pres principalment
del banc de I'ITeC i s’han contrastat amb altres bases de dades ambientals
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internacionals (ICE i EMPA) i amb els fabricants que disposen d’estudis al
respecte (per exemple el cas de la llana d’'ovella -RMT- i del formigd cel.lular —
Ytong-).

Pel que fa a les dades economiques s’han emprat preus de fabricants,
subministrats per la promocié (de Ladrillerias Mallorquinas i Tejar Moderno).

S’han considerat els valors de transport des de la fabrica fins a Palma de Mallorca
per aquells materials que no es fabriquen a l'illa. En concret sén: la lamina
impermeable transpirable (provinent d’alemanya), el bloc de formigd cel.lular
(provinent de Franca) i el cartré-guix (provinent de Catalunya).

Les solucions constructives no son exactament les de I'analisi de demanda
energetica ja que els gruixos d'aillament corresponen a la realitat comercial del
producte emprat, tot i que s'intenta igualar al maxim possible els valor de la U.

La unitat funcional és el metre quadrat de tancament massis de facana. Es
“normalitzen” alguns materials de cara a no distorsionar els resultats globals. Per
exemple, s'utilitza el mateix tipus d'aillament (no el gruix), de morter i
d’arrebossat. Aix0 sempre que ha estat possible des del punt de vista técnic (per
exemple en el cas del bloc de formigd cel*lular s'utilitza morter cola). El pes
d’elements constructius com els aillaments, els morters i els revestiments
s'analitza en d’altres estudis particulars.

El gruix de la subestructura d'acer galvanitzat del cartré-guix s'adequa al gruix de
I"aillament.

En els calculs no ha estat comptabilitzada la repercussid de I'estructura
galvanitzada de reforg de les parets ja que no es disposava de suficient
informacio tecnica. En una primera aproximacio (per facanes de bloc de formigo i
termoargila), els increments en emissions de consum d’energia i d’'emissions es
situen entre I'1 i el 2% (en parets no estructurals).

Caldria revisar des del punt de vista tecnic la necessitat de disposar d’'una lamina
impermeable transpirable en les solucions amb mur homogeni passant
(termoargila, mad perforat, mao foradat i formigd cel-lular). Passaria el mateix
amb el cas del revestiment exterior del bloc de formigd cel.lular. Caldria revisar si
es pot emprar el mateix tipus d’arrebossat que en el cas de la ceramica.

Els valors de dimensions i pes emprats en el cas dels maons de 24 i de 19 de
ceramica foradada i perforada han estat extrets de la informacié dels fabricants
Ladrillerias Mallorquinas i Tejar Moderno, subministrada pels arquitectes i la
promocio (els pesos son forga interiors que els del banc de I'ITeC). Pel que fa als
valors de les conductivitats dels murs de 24 cm han estat extrets del Catdlogo de
Elementos Constructivos del CTE, doncs I'empresa no disposa d’assaigs propis.
Del mur de 19 cm s’han emprat valors d’una simulacié feta amb elements finits
(inclou el morter), amb valors de condyctivitat baixos (0,294 W/mK). En el cas
de la termoargila, s'han emprat dades (dimensions i conductivitat) del DAU
realitzat per I'ITeC a I'empresa 7abicesa i de Ladrillerias Mallorquinas.

Les caracteristiques dels materials i el fet d'emprar dades concretes o d'un banc
de referéncia pot incidir molt en els resultats finals. Per exemple, en el cas de la
termoargila, per a un mateix gruix, el pes de la peca pot variar significativament
segons el fabricant o model. En la peca analitzada de 24 cm. s’han trobat pesos



que van dels 11,5 kg fins els 14,5 kg. Tal com s’ha comentat a I'apartat anterior,
passa quelcom semblant amb les conductivitats.

Els resultats aconseguits es mostren a continuacié en format taula i grafic:

massis
material € Kg M] kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
maod massis 100,00 233,11 505,85 41,71
cambra d'aire 0,00 0,00 0,00 0,00
lamina impermeable transpirable 13,49 0,22 13,41 1,52
transport lamina 0,88 0,08
aillament llana d'ovella 9,14 1,20 22,70 1,86
maod massis 100,00 233,11 505,85 41,71
enguixat 24,08 42,82 35,96 6,71
276,95 554,43 1.128,92 102,61
cartré-guix
material € Kg MJ kgC02
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao perforat 55,16 216,64 562,13 45,88
cambra d'aire 0,00 0,00 0,00 0,00
lamina impermeable transpirable 13,49 0,22 13,41 1,52
transport lamina 0,88 0,08
aillament llana d'ovella 8,00 1,05 19,86 1,63
enva cartré-guix (plagues 15 mm) 30,70 27,84 293,65 21,29
transport cartré-guix 2,24 0,20
transport acer 0,93 0,08
137,59 289,72 937,37 79,69
termoargila
material € Kg MJ kgC02
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
termoargila 24 50,41 214,98 557,14 40,78
aillament llana d'ovella 6,86 0,90 17,03 1,39
trasdossat cartré-guix 26,02 15,42 210,19 15,80
transport cartré-guix 1,12 0,10
transport acer 0,89 0,08
113,53 275,27 830,65 67,17
mao perforat 24
material € Kg MJ kgC02
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao perforat 55,16 216,64 562,13 45,88
aillament llana d'ovella 8,00 1,05 19,86 1,63
trasdossat cartré-guix 26,02 15,42 210,19 15,80
transport cartré-guix 1,12 0,10
transport acer 0,89 0,08
119,42 277,08 838,47 72,50

mao foradat 24
material € Kg MJ kgC02
| arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02




mao foradat 45,18 171,39 430,45 36,44
aillament llana d'ovella 8,00 1,05 19,86 1,63
trasdossat cartré-guix 26,02 15,42 210,19 15,80
transport cartré-guix 1,12 0,10
transport acer 0,89 0,08
109,44 231,83 706,79 63,06
formigd cel.lular
material € Kg MJ kgC02
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
bloc formigé cel.lular - Ytong 50,40 81,00 424,94 43,58
transport 28,78 2,57
88,64 124,97 498,00 55,16
mad foradat 19 biomassa
material € Kg M] kgC02
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao foradat 43,75 144,90 338,15 17,82
aillament llana d'ovella 8,00 1,05 19,86 1,63
trasdossat cartrd-guix 26,02 15,42 210,19 15,80
transport cartré-guix 1,18 0,11
transport acer 0,89 0,08
108,01 205,34 614,55 44,45
mao foradat 19
material € Kg MJ kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao foradat 43,75 144,90 338,15 31,05
aillament llana d'ovella 8,00 1,05 19,86 1,63
trasdossat cartro-guix 26,02 15,42 210,19 15,80
transport cartré-guix 1,18 0,11
transport acer 0,89 0,08
108,01 205,34 614,55 57,68
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massis 276,95 |212% | 554,43 |344% | 1.128,92 | 127% 102,61 131%
cartré-guix 137,59 | 55% | 289,72 |132% | 937,37 88% 79,69 79%
termoargila 113,53 | 28% | 275,27 |120% | 830,65 67% 67,17 51%
mao perforat 119,42 | 35% | 277,08 | 1229 | 838,47 68% 72,50 63%
mao foradat 24 109,44 | 23% | 231,83 | sew | 706,79 42% 63,06 42%
mao foradat 19 bio. |108,01 | 22% | 205,34 | 64% | 614,55 23% 44,45 0%
mao foradat 19 108,01 | 22% | 205,34 | 64a% | 614,55 23% 57,68 30%
formigo cel.lular 88,64 | 0% | 12497 | ow | 498,00 0% 55,16 24%
1.150
1.100
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1.000
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800
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massis cartro-guix termoargila madperforat madforadat madforadat madforadat formigo
24 19 biomassa 19 cel.lular

Abans de passar a exposar les conclusions d’aquest apartat cal tenir en compte les
seglents consideracions:

- El primer esforg a realitzar per reduir I'impacte ambiental és optimitzar la
quantitat de massa emprada en una mateixa solucid. Es a dir, si una facana de
ceramica des del punt de vista técnic pot ser de 19 cm de gruix en comptes de
24 cm, aconseguirem una reduccié molt important de I'impacte ambiental, amb
estalvis en pes i en impacte al voltant del 15% (en funcié de la grandaria final de
la peca i, per tant, de la repercussié del morter).

- Les bases de dades de referéncia sobre impacte ambiental de materials ofereixen
dades mitjanes de diferent procedéncia i qualitat que han de servir per a marcar
tendencies, quan les diferéncies entre materials son importants (per sobre de
valors del 30%). Cal tenir en compte que en determinats casos la realitat que
ens podem trobar en els processos de fabricacid de materials concrets pot variar
considerablement respecte els valors mitjans emprats. Sembla clar que el procés
de fabricacié d'un material a diferents paisos, fins i tot d'una mateixa companyia,
no té perque ser el mateix (tipus de materies primeres, tipus de maquinaria,
tipus de combustible, mixt eléctric, etc.). Fins i tot, dins d'un mateix pais, els
resultats també poden variar forga. Fins i tot, en una mateixa fabrica en funcié
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del material que es fabrica. Per exemple, en una bobila de mad massis vist,
depenent del tipus d'argila emprada, les emissions de CO, poden variar en més
d’'un 50%. Sempre que sigui possible es treballara amb valors concrets dels
fabricants, a poder ser a partir de declaracions ambientals de producte o
ecoetiquetes tipus III. Actualment molt poques empreses disposen d’aquests
estudis. Per tant, s’ha de tenir molta cura en establir llistats o receptaris generics
si no hi ha grans diferencies entre els materials o solucions constructives
analitzades.

Els valors que s’exposen son per unitat funcional. Per poder valorar la seva
repercussio final seria necessari conéixer la seva incidencia en el total de I'edifici.
Es a dir, un cop conegut l'estat d'amidaments i I'impacte ambiental de les
diferents partides que conformen l'edifici. En edificis convencionals les emissions
de CO; es situen al voltant dels 600 kg/m? i els de baix impacte al voltant dels
300 kg/m?. En aquest edifici, tenint en compte que té poca alcada i és forca
extensiu, la repercussio de la “pell” sera significativa.

A partir de I'analisi d'aquestes consideracions i dels resultats anteriors es poden
concloure els seglients punts:

Des del punt de vista del preu cal tenir en compte que finalment s’han emprat
dades subministrades pels fabricants (a través de la promocio) pel que fa als
elements de fabrica i de I'ITeC pel que fa als revestiments interiors i exteriors Per
tant. Queda clara la tendéncia que, per a una gama semblant de fagcanes, com
més lleugeres i senzilles sén, menys repercussioé econdmica presenten’. En el cas
d’emprar lamina impermeable transpirable a les facanes que actualment no en
disposen els preus s’'igualarien encara més.

Des del punt de vista del pes i, per tant, d’'una primera aproximacio a I'extraccio
de recursos, la sol-lucid lleugera de formigd cel.lular presenta diferéncies
importants respecte la resta gracies a la seva baixa densitat (350 kg/m®) i al fet
que no disposa de trasdossat. A partir d'aqui, per a solucions de tancament
semblants, com és logic, com menys gruix i/o densitat, menor pes.

Des del punt de vista del consum d’energia les diferéncies entre la solucié de
bloc de formigd cel.lular (sense trasdossat) i la resta també so6n importants
(entre el 23 i el 100%). Quan ho mirem des del punt de vista del CO,, els
resultats canvien, sobretot pel fet d’emprar ciment i calg en la fabricacié del bloc
de formigd cel.lular (generen CO; en la seva combustid). A més, si tenim en
compte la possible disponibilitat de peces fabricades amb biomassa, aquesta
passa a ser |'opcidé de menor impacte. Fins i tot, la peca de 19 cm. fabricada de
forma habitual obté millors resultats que el bloc de formigé lleuger. Aqui també
en el cas d'emprar lamina impermeable transpirable a les faganes que
actualment no en disposen els resultats s’igualarien més.

En el cas de les emissions de CO, és de gran importancia la repercussio de la
quantitat de morter emprat ja que és més impactant que la ceramica®. Tot tenint
en compte els corresponents requeriments térmics, es recomana per a un mateix

7 Cal tenir en compte que el mur de bloc de formigd cel.lular no disposa de trasdossat de cartro-guix.
® En funci6 del tipus de morter, les diferéncies poden variar.
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gruix, emprar les peces de major grandaria possible ja que disminuirem el
numero de juntes.

- La repercussio del transport, encara que aquest sigui forca intensiu respecte a
distancia i densitat del material (per exemple en el cas de la lamina impermeable
transpirable amb densitat de 40 kg/m?), és baixa quan es tracta de materials que
se n'utilitzen poc (no arriba a I'1% del total del conjunt). En canvi, si es tracta
d’'un material de molt pes a la fagana, com en el cas del formigé cel-lular, la
repercussio ja comenga a tenir més importancia (al voltant del 6%). La
repercussio sobre el total de I'impacte de I'edifici encara seria menor.

- Els avantatges que presenten les solucions que ja incorporen aillament en el
propi material (basicament el bloc de formigd cel*lular) queden atenuats a
I'emprar en totes les tipologies un aillament de baix impacte (la llana d’ovella).
En el cas d'utilitzar aillaments de major impacte (per exemple poliestiré expandit
o extruit o, fins i tot llana de roca o fibra de vidre), els avantatges serien
superiors.

- En el cas de poder accedir a maons fabricats amb combustibles renovables, la
part corresponent a la fabricacié del mad es reduiria de terme mig un 60% en
emissions de CO,.

Per tant, les recomanacions generals que es podrien extreuen tenint en compte
aspectes relacionats amb I'analisi de la demanda i aquest estudi sén:

1) Abans que res, tornar a insistir que els resultats finals estan molt condicionats
pels aspectes metodologics i per les estratégies ambientals exposades i que, per
tant, en qualsevol valoracié i/o modificacié cal tenir-ho en compte.

2) A la vista dels resultats i tenint en compte que I'impacte corresponent a la
climatitzacié dura tota la fase d’Us de I'edifici®, es recomana emprar solucions
que hagin obtingut resultats baixos en ambdds casos. Per tant, es podria pensar
en utilitzar solucions de baix contingut d’energia i que solucionin el trencament
del pont termic (el bloc de formigd cel.lular, sobretot si no és necessaria la
utilitzacié de trasdossat interior) o de molt menor impacte en el cas dels
materials com és el mur de 19 cm. amb biomassa. Queda clara la posicio del bloc
de formigd cel.lular en el cas de no emprar trasdossat interior. En el cas
d'utilitzar trasdossat interior, aquesta solucid segueix presentant millors resultats
des del punt de vista de la demanda energética, mentre que en l'etapa de
fabricacio les diferéncies amb les facanes lleugeres s’igualen™. Des del punt de
vista constructiu la fagana de formigd cel.lular també presenta avantatges ja que
es tracta d’'un mur homogeni, tot i que cal revisar amb cura aspectes técnics com
la deformabilitat (estructural, als canvis de temperatura i a la radiacié solar), la
resisténcia a l'aigua, les condensacions, etc.

° Tot i que I'impacte final d’aquesta fase dependra de les estratégies de reduccié de demanda i del tipus
d'instal-lacions finalment assolides.

1% Des del punt de vista dels materials, si finalment s'utilitza trasdossat en el mur de formigd cel.lular les resultats
s'igualarien als de la termoargila (71 kgCO,/m?).



Si es volguessin anar a solucions d‘aillament encara superiors, amb un coeficient de
transmitancia térmica global al voltant de 0,25 W/m2°C, es podrien analitzar les
seglients solucions, dins de les que ja presentaven millors resultats en I'apartat
anterior:

termoargila 24

material gruix
arrebossat 0,015
termoargila 24 0,240
aillament llana d'ovella 0,100
trasdossat cartré-guix 0,015

mao foradat 24

material gruix
arrebossat 0,015
mao foradat 0,240
aillament llana d'ovella 0,110
trasdossat cartré-guix 0,015

formigé cel.lular 36,5

material gruix
arrebossat 0,015
bloc formigo cel.lular - Ytong 0,365

formigo cel.lular 25

material gruix
arrebossat 0,015
bloc formigo cel.lular - Ytong 0,250
aillament llana d'ovella 0,040
trasdossat cartré-guix 0,015

mao foradat 19

material gruix
arrebossat 0,015
mao foradat 0,190
aillament llana d'ovella 0,110
trasdossat cartrg-guix 0,015

A partir d'aqui, s'aconseguirien els seglients resultats ambientals:

termoargila 24

material € Kg MJ kgCO2

arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
termoargila 24 50,41 214,98 557,14 40,78
aillament llana d'ovella 11,43 1,50 28,38 2,32
trasdossat cartro-guix 26,84 16,12 239,11 17,97
transport cartré-guix 1,12 0,10

transport acer 1,94 0,17

118,92 276,57 871,96 70,36

mao foradat 24

material € Kg MJ kgCO2
| arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02




mao foradat 45,18 171,39 430,45 36,44
aillament llana d'ovella 12,57 1,65 31,21 2,55
trasdossat cartro-guix 26,84 16,12 239,11 17,97
transport cartré-guix 1,12 0,10
transport acer 1,94 0,17
114,83 233,13 748,11 66,25
formigo6 cel.lular 36,5
material € Kg MJ kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
bloc formigé cel.lular - Ytong 70,00 127,75 670,20 68,73
transport 45,39 4,05
100,24 171,72 759,87 81,80
formigé cel.lular 25
material € Kg MJ kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
bloc formigo cel.lular - Ytong 50,40 81,00 424,94 43,58
transport 28,78 2,57
aillament llana d'ovella 4,57 0,60 11,35 0,93
trasdossat cartré-guix 25,10 14,94 189,14 13,93
transport cartr6-guix 1,12 0,10
transport acer 0,65 0,06
110,31 140,51 700,25 70,18
maé foradat 19 biomassa
material € Kg MJ kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao foradat 43,75 144,90 338,15 17,82
aillament llana d'ovella 12,57 1,65 31,21 2,55
trasdossat cartro-guix 26,84 16,12 239,11 17,97
transport cartr6-guix 1,12 0,10
transport acer 1,94 0,17
113,40 206,64 655,80 47,64
maé foradat 19
material € Kg MJ kgCO2
arrebossat 30,24 43,97 44,27 9,02
mao foradat 43,75 144,90 338,15 31,05
aillament llana d'ovella 12,57 1,65 31,21 2,55
trasdossat cartro-guix 26,84 16,12 239,11 17,97
transport cartré-guix 1,12 0,10
transport acer 1,94 0,17
113,40 206,64 655,80 60,86
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termoargila 24

118,92
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276,57
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mao foradat 24

114,83

15%
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66%
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14%
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39%
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En aquest cas des del punt de vista del preu, les opcions s’igualen molt, tenint en
compte que els calculs realitzats sén aproximats i que I'estat actual del mercat por
produir canvis significatius.

En quan al pes, les solucions de formigd cel.lular (tant en 25 com en 36 cm.) segueixen
sent les més lleugeres gracies a la seva baixa densitat.

Respecte al consum d’energia, les opcions també estan forca iguales, excepte en el cas
de la termoargila, degut principalment a un major pes de la peca.

Pel que fa a les emissions de CO,, a banda dels avantatges que segueix presentant el
mur fabricat amb biomassa, la resta d’opcions s’igualen (amb diferéncies al voltant del
15% respecte el mur de 19 sense biomassa), excepte en el cas del mur homogeni de
formigé cel.lular. Cal tornat a insistir que aquests resultats variarien significativament
(potenciant el mur de formigd lleuger) si en comptes d'aillaments de baix impactes,
s'utilitzessin aillament minerals o, encara més, plastics.

Finalment, de cara a poder valorar una solucié “muraria” de tipus petri i local es mostra
I'exemple d’'un mur de marés de baixa densitat (1.500 kg/m?). No s’ha inclds en els
anteriors analisis ja que es tracta d’una solucid poc habitual en aquest tipus de
promocions. Tot i aixi, cal destacar els avantatges ambientals pel qué fa al consum
d’energia i ales emissions de CO?.

Facana €m? | Kg/m? MJ/m? kgCO,/m?
marés 25 (baixa densiltat) 3074 439,73 437,74 38,27
marés 25 (alta densiltat) 307 539,73 467,74 40,27

! Es tracta d’un preu extret del Banc de preus de I'TTeC per a una perdra calcaria general. No es veu afectat per la
densitat.
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Anejo 03. Referencia bibliogréfica de las emisiones de CO, del cemento de cal hidraulica

natural (NHL), calculo realizado por Cementos Tigre.



ESTUDI D’IMPACTE AMBIENTAL

L'avaluacié d'impacte ambiental és el conjunt d'estudis i analisis tecnics que permeten
valorar els efectes que l'execucié d'un determinat projecte pot causar sobre el medi
ambient. L'avaluacié d'impacte ambiental de projecte constitueix l'instrument més adequat
per preservar els recursos naturals i defensar el medi ambient.

Aguesta técnica introdueix la variable ambiental en la presa de decisions sobre els projectes
amb una incidéncia important en el medi ambient i s'ha manifestat com la forma més eficag
per evitar les agressions contra la natura. Proporciona més fiabilitat i confianca amb vista a
les decisions que s'hagin d'adoptar, ja que permet escollir, entre les diferents alternatives
possibles, la que salvaguardi millor els interessos generals des d'una perspectiva global i
integrada i tenint en compte tots els efectes derivats de |'activitat projectada.

En I'estudi es quantificara I'impacte ambiental derivat de la produccid de Calg Hidraulica i es
comparara amb I'impacte ambiental generat per I'industria de fabricacié de ciment artificial
(Ciment Portland).

IMPACTE AMBIENTAL FABRICACIO CALG HIDRAULICA NATURAL

Els problemes mediambientals principals relacionats amb la produccié de calgs hidrauliques
naturals sén la contaminacié atmosférica i el consum d’energia. El procés de calcinacio és la
principal font d’emissions i també el principal consumidor d’energia. Els processos
secundaris d’apagat i esmicolat no son tant importants en aquest aspecte i es poden
considerar negligibles.

El procés de fabricacid consisteix en calcinar roques que de forma natural estan mesclats els
carbonats de calci amb els silicats. Per a la seva produccié s’utilitzen 1.400 kg de materia
prima, per cada tona fabricada de calg hidraulica natural.

La major part de la matéria prima es perd en el procés de calcinacié en forma d’aigua i
d’emissions atmosferiques de dioxid de carboni (CO2).

Web: www.cementonaturaltigre.com e-mail: info@cementonaturaltigre.com Tel. Atenciéon. 973 530 108
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Altres emissions sén de pols, oxids de nitrogen (NOx), dioxid de sofre (SO2) i monoxid de
carboni (CO). Aquestes emissions augmenten considerablement en la fabricacid de ciment
portland.

Les emissions de NOx depenen principalment del tipus de materia prima mentre que les
emissions de SO2, depenen de la proporcid de sofre que contingui el combustible, el disseny
del forn i el sofre que conté la calg produida.

Cal destacar el procés de carbonatacio de la calg hidraulica natural, que permet reabsorbir
part del CO2 emés a I'atmosfera durant el procés de calcinacié de la matéria prima. Aquest
procés de carbonatacio es produeix molt lentament despres de ser aplicat en obra, i forma
part del procés d’enduriment del morter.

Per acabar amb I'estudi de I'impacte ambiental derivat de la fabricacié de la calg¢ hidraulica
natural, a continuacid s’adjunta una taula, on es comparen les emissions aproximades de
dioxid de carboni (CO2), en la fabricacié de cal¢ hidraulica NHL-5 TIGRE i ciment portland
convencional.

Kg de CO2 / tona lligant Ciment Portland convencional Calg NHL-5 TIGRE
Emissions CO2 (combustible) 400 300
Descarbonatacio materia prima (coccio) 400 300
Carbonatacio producte aplicat 0 200
EMISSIONS TOTALS CO2 800 400

De la taula anterior, es pot deduir, que la reduccié en emissions de CO2 a I'atmosfera es pot
reduir considerablement, si en comptes d’utilitzar un morter convencional de ciment,
utilitzem un morter de Cal¢ Hidraulica Natural NHL-5 TIGRE utilitzant una dosificacio lligant-
arid similar.

Web: www.cementonaturaltigre.com e-mail: info@cementonaturaltigre.com Tel. Atenciéon. 973 530 108
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DETERMINACIO EMISIONS CO2 COMBUSTIBLE

Contaminacio carbo coc: 3,6 kg CO2/kg carbo

Densitat pedra calcaria cantera: 2,2 kg/dm3

Densitat carbé de coc: 0,9 kg/dm3

Mescla forn carbé — calcaria (NHL-5 TIGRE):

1-8(Volum)

1-19 ( Pes) = s'utilitzen aprox. 1400 kg de pedra calcaria per cada tona fabricada de calg
Aixo equival: 1 Tona carbé de coc = 14 Tones Calg hidraulica natural

72 kg carb6 / Tona Calg Hidraulica Natural NHL-5 TIGRE
Emissions CO2 combustible:
72 kg carb6 / Tona Calg x 3,6 kg CO2 /1 kg carbé = 288 kg CO2 / 1 Tona calg

APROX. 300 kg CO2 / 1 Tona calg

Web: www.cementonaturaltigre.com e-mail: info@cementonaturaltigre.com Tel. Atenciéon. 973 530 108
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Anejo 04. Calculos justificativos de las partidas mas relevantes, DGMN 2015.



CAPITULO 02 CIMENTACION, MUROS Y PILARES

02.01 M2 CAPA ANTICONTAMINANTE NHL-5

M2.CAPA ANTICONTAMINANTE de cal NHL-5, espesor 1cm, para formacién de
costra anticontaminante del posterior hormigén de cal con el suelo subyacente. La
composicién de esta capa serda 50% cal, 50% arena o arido 0.

B0310020 t Arena de cantera para morteros

Consumo Energético

B0310020 Arena p/morte.
+
B0533610 kg Cal hidraulica natural NHL 5, en sacos

Consumo Energético

B0533610 Cal hidrdu.natural NHL 5,sacos

265,28 9,10 2.414,05

18,02€ (ON,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
prima
(%) pre post

CONSUMO ConNsumMo (M) (kwh) (Kg)
100 0 0 150,00 41,67 8,00
0,24€ (ON,MA)
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (lkwh) (Kg)
100 0 0 4,82 1,34 0,83

Corregimos el valor de emisién de CO: de la cal seguin el valor de la cal tigre: 600 Kg
CO2/tcal (en obra) y 400 Kg CO2/t cal (a los 20 afios).

(50% en volumen):

Si densidad cal hidraulica NHL-5 = 800 Kg/m3

0,5 m3 cal = 400 Kg cal = 0,4 x 600 = 240 Kg CO>
0,5 m3 arena = 750 Kg arena = 0,750 x 8 = 6 Kg CO2

Si espesor capa es 1 cm:

Emisién capa =
COy/m?

246 Kg CO2 por m3 de mezcla al 50 % = 246 x 0,01 = 2,46 Kg

Materiales = 2,46 x 265,28 = 652,59 Kg CO>

A los 20 afios...

0,5 m3 cal = 400 Kg cal = 0,4 x 400 = 160 Kg CO-
0,5 m3 arena = 750 Kg arena = 0,750 x 8 = 6 Kg CO»

Emisién capa = 166 Kg CO2 por m3 de mezcla al 50 % = 1,66 kg CO2/m?



Materiales = 1,66 x 265,28 = 440,36 Kg CO>

02.02 M3 HORMIGON CAL NHL-5, EN RIOSTRAS,PILARES Y MUROS

M3. Hormigén de Cal NHL-5, armado con fibras de Polipropileno. La dosificacién
serd: (cal/arena/grava) 2:3:5 en volumen, con didmetros maximo de drido de 40 mm.
La cal serd de hidrdulica de tipo NHL-5, producida conforme norma UNE EN 459-1.
Esta dosificacién deberad conducir a resistencias caracteristicas de compresién fck > 5
MPa. El plan de control de tipo estadistico (niimero y tipo de probetas) serd el mismo
que prescribe la norma EHE para hormigones de tipo H20. La elaboracién de los
resultados se realizard segin la norma ISO 12491 (Statistical methods for quality
control of building materials and components). Hormigén elaborado en central en
riostras, pilares y muros, con p.p. de encofrado y desencofrado necesario, vertido,
vibrado y colocacién, seglin planos de proyecto. Incluso curado y protecciéon del
hormigén de Cal mediante, lamina de polietileno protegida con capa de arena (no
marina) durante el periodo de paralizacién estival.

El arido grueso a utilizar serd proveniente de la reutilizacién de la calcarenita
procedente de la excavacién, con la correspondiente aprobacién de la DF. Se
realizardn ensayos orientados a la confirmacién de la resistencia a compresién
evaluada en el estudio geotécnico, de la roca que aparezca en la excavacién. Al efecto,
se ensayardn cinco muestras procedentes de cinco puntos distintos de la excavacion,
mediante norma UNE 22950-1:1990. El machaqueo se podra hacer por cualquier
tipo de procedimiento in situ habituales (pisén neumdtico, triturador de
mandibula...). Se aportard curva granulométrica de los dridos gruesos resultantes
(siempre con un tamafio maximo de 5 cm). Se remitirdn tantas curvas como
situaciones claramente diferenciadas aparezcan como consecuencia del proceso de
excavacién y/o machaqueo. La dosificacién final, en su caso, se ajustard por parte de
la d.f., respecto a la propuesta de proyecto, en funcién de los resultados de los dos
tipos de ensayos citados

Partida totalmente acabada seguin ordenes de la DF.

157,67 139,60 22.010,73

Finalmente hormigonado en tres tandas. La capa superior (33%) de composicién
(1:1:1) y las dos capas inferiores (67%) de composicién (1:1:2) (cal/arena/grava) +
agua + hormigonera.

(1:1:1) > 450 Kg de cal/m3 de hormigén de cal.

(1:1:2) = 375 Kg de cal/m3 de hormigén de cal.

El agua (0,20 m3) y la hormigonera (0,70 h) segiin composicién del mortero de cal.

B0310020 t Arena de cantera para morteros 18,02€ (ON,MA)
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
() P o omeumo (M) (W) (Kg)

consumo consumo



B0310020 Arena p/morte.
+
B0533610 kg Cal hidraulica natural NHL 5, en sacos

Consumo Energético

B0533610 Cal hidrdu.natural NHL 5,sacos
+

B0331P10 t .
hormigones

Grava de cantera de piedra calcdrea, de tamafio mdximo 40 mm, para

100 0 0 150,00 41,67 8,00
0,24€ (ON,MA)
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
prima
(%) pre post

(M) (kwh) (Kg)

consumo consumo

100 0 0 4,82 1,34 0,83

16,64 € (ON,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh) (Kg)
B0331P10 Grava  piedra  calc40mm . 0 0 150,00 41,67 8,00
p/horms.
B0111000 m3 Agua 1,63 € (ON,MA)
. Contenido Coste Emisidn
Materia  reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima
(%) pre post MJ) (kwh) (K
consumo consumo (M) ( ) (Kg)
BO111000 Agua 100 0 0 6,00 1,67 0,29
C1705600 h Hormigonerade 1651 1,73€ (ON,MA)
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo  consumo (M) (kwh) (Kg)
C1705600 Hormigonera 165I 0 0 0 15,00 4,17 2,19

Corregimos el valor de emisién de CO: de la cal segin el valor de la cal tigre: 600 Kg
CO2/tcal (en obra) y 400 Kg CO2/t cal (a los 20 afios).

Densidad cal NHL-5 = 800 Kg/m3

Densidad arena = 1.500 Kg/m3

Densidad grava = 2.000 Kg/m?

A. Dosificacion (1:1:2) (cal/arena/grava) en volumen.

Las cantidades de cada material por m3 de hormigén de cal:

Cantidad cal necesaria = 375/800 = 0,47 m3 de cal = /1,88 = 199,47 kg cal
Cantidad arena necesaria = 0,47 x 1.500 = 705 Kg arena > /1,88 = 375 Kg arena



Cantidad grava necesaria = 0,94 x 2.000 = 1.880 Kg grava = /1,88= 1000 Kg grava
(0,94 + 0,47 +0,47) = 1,88

Las emisiones de CO; para cada material:

Cal = 600x 0,199 = 119,4 Kg CO2(a los 20 afios: 79,6)
Arena = 8x 0,375 =3 Kg CO»

Grava 2 8x 1 =8 Kg CO»

Agua = 0,29 x 0,20 = 0,058 Kg CO»

Hormigonera = 2,19 x 0,70 = 1,53 Kg CO>

Materiales = 130,46 Kg CO>

Magquinaria = 1,53 Kg CO;

Total = 131,99 Kg CO2 por m3 de hormigén de cal (capa 1:1:2).

B. Dosificacién (1:1:1) (cal/arena/grava) en volumen???

Las cantidades de cada material por m3 de hormigén de cal:

Cantidad cal necesaria = 450/800 = 0,562 m?3 de cal /1,69 = 266,27 Kg cal
Cantidad arena necesaria = 0,562 x 1.500 = 843,75 Kg arena = /1,69 = 499 Kg
arena

Cantidad grava necesaria = 0,562 x 2.000 = 1124 Kg grava = /1,69 = 665 Kg grava
(0,562 x3 =1,69)

Las emisiones de CO2 para cada material:

Cal = 600x 0,266 = 159,6 Kg CO2(a los 20 afios: 106,4)

Arena = 8x 0,499 = 4 Kg CO»

Grava = 8x 0,666 = 5,33 Kg CO»

Agua = 0,29 x 0,20 = 0,058 Kg CO,

Hormigonera = 2,19 x 0,70 = 1,53 Kg CO»

Materiales = 168,99 Kg CO>

Magquinaria = 1,53 Kg CO;

Total = 170,52 Kg CO2 por m3 de hormigén de cal (capa 1:1:1).

Hormigonado en tres tandas = (170,52 x 0,33) + (131,99 x 0,67) = 144,7 Kg
COz/m3

Si la medicién total son 157,67 m3 >

Materiales= 144,7 x 157,67 = 22.815,37 Kg CO:



Magquinaria=1,53 x 157,67 = 241,23 Kg CO>

Total =23.056,6 Kg CO>

Alos 20 afios...
Materiales = 88,44 x 157,67 = 13.944,33 Kg CO-
Magquinaria =1,53 x 157,67 = 241,23 Kg CO

Total = 14.185,56 Kg CO>

02.03 M3 HORMIGON CAL NHL-5 EN LOSA

M3. Losa de hormigén de Cal NHL-5, armado con fibras de Polipropileno. La
dosificacién serd: (cal/arena/grava) 2:3:5 en volumen, con didmetros maximo de
arido de 40 mm. La cal sera de hidraulica de tipo NHL-5, producida conforme norma
UNE EN 459-1. Esta dosificacién debera conducir a resistencias caracteristicas de
compresién fck > 5 MPa. El plan de control de tipo estadistico (ndimero y tipo de
probetas) serd el mismo que prescribe la norma EHE para hormigones de tipo H20.
La elaboracién de los resultados se realizard segtin la norma ISO 12491 (Statistical
methods for quality control of building materials and components). Hormigén
elaborado en central, con cuantias segiin documentacién grafica, con p.p. de
encofrado y desencofrado necesario, vertido, vibrado y colocacién, segtin planos de
proyecto. Incluso curado y proteccién del hormigén de Cal mediante, lamina de
polietileno protegida con capa de arena (no marina) durante el periodo de
paralizacién estival.

El arido grueso a utilizar serd proveniente de la reutilizacién de la calcarenita
procedente de la excavacién, con la correspondiente aprobaciéon de la DF. Se
realizardn ensayos orientados a la confirmacién de la resistencia a compresion
evaluada en el estudio geotécnico, de la roca que aparezca en la excavacién. Al efecto,
se ensayaran cinco muestras procedentes de cinco puntos distintos de la excavacién,
mediante norma UNE 22950-1:1990. El machaqueo se podrd hacer por cualquier
tipo de procedimiento in situ habituales (pisén neumadtico, triturador de
mandibula...). Se aportard curva granulométrica de los aridos gruesos resultantes
(siempre con un tamafio maximo de 5 cm). Se remitirdn tantas curvas como
situaciones claramente diferenciadas aparezcan como consecuencia del proceso

de excavacién y/o machaqueo. La dosificacién final, en su caso, se ajustara por parte
de lad.f., respecto a |la propuesta de proyecto, en funcién de los resultados de los dos
tipos de ensayos citados

Partida totalmente acabada segtin ordenes de la DF.

19,76 151,64 2996,41

Dosificacién (1:1:1) (cal/arena/grava) en volumen
Total = 170,52 Kg CO2 por m3 de hormigén de cal (capa 1:1:1).



Materiales = 168,99 x 19,76 = 3.339,24 Kg CO
Magquinaria=1,53x19,76 = 30,23 Kg CO;

Total = 3.369,47 Kg CO2

02.04 M2 LOSA HORMIGON CAL NHL-5, NIVELADAY ACABADA

M2. Losa de 15cm de espesor, realizada con hormigén de cal NHL 5, La dosificacién
serd:(cal/arena/grava) 2:3:5 en volumen, con didmetros maximo de drido de 40 mm.
procedente de central, armado con fibras de polipropileno, sobre |dmina
impermeable de Polietileno 1.2 mm de espesor.

Tratamiento de fraguado y endurecimiento del solado mediante compactacién y
nivelacién con regles.

Contenido de superfluidificante a base de nopal 1% del volumen (50% savia de
Opuntia ficus-indica- 50% agua) procedente de la vegetacién existente en la zona.
Incluso vertido, vibrado, encofrado, desencofrado, y p.p. de juntas de retraccién con
una profundidad de 60 mm y de contorno formado por 1 cm. material eldstico,
construida segin ANTE y EHE., durante la obra se protegerd con lamina de
polietileno protegida con capa de arena (no marina). Para mas especificaciones ver
Pliego de Condiciones Técnicas.

La elaboracién de los ensayos se realizara segiin la norma ISO 12491 (Statistical
methods for quality control of building materials and components).

El arido grueso a utilizar serd proveniente de la reutilizacién de la calcarenita
procedente de la excavaciéon, con la correspondiente aprobacién de la DF. Se
realizardn ensayos orientados a la confirmacién de la resistencia a compresién
evaluada en el estudio geotécnico, de la roca que aparezca en la excavacién. Al efecto,
se ensayardn cinco muestras procedentes de cinco puntos distintos de la excavacion,
mediante norma UNE 22950-1:1990. El machaqueo se podra hacer por cualquier
tipo de procedimiento in situ habituales (pisén neumdtico, triturador de
mandibula...). Se aportard curva granulométrica de los dridos gruesos resultantes
(siempre con un tamafio maximo de 5 cm). Se remitirdn tantas curvas como
situaciones claramente diferenciadas aparezcan como consecuencia del proceso de
excavacion y/o machaqueo. La dosificacién final, en su caso, se ajustard por parte de
la d.f., respecto a la propuesta de proyecto, en funcién de los resultados de los dos
tipos de ensayos citados Partida totalmente acabada segtin ordenes de la DF.
ACCESOS

VIV713,153,15

VIV 8 12,50 2,50

VIV 9 13,00 3,00

VIV 9 paso instalaciones 1 4,30 4,30

VIV 10 1 2,40 2,40

VIV 111 2,852,85

VIV12 12,30 2,30

VIV 13 12,70 2,70

VIV 14 12,30 2,30



ESQUINA EDIFICIO 1 2,25 2,25
27,75 24,28 673,77

Total = 170,52 Kg CO2 por m3 de hormigén de cal (capa 1:1:1).
Materiales = 170,52 x 27,75 = 4.731,93 Kg CO-
Magquinaria=1,53 x 27,75 = 42,45 Kg CO:

Total = 4.774,38 Kg CO>

02.05 m2 FABRICA BLOQUE HORMIGON SUPER-ALEMAN DE 25 x40

Fabrica de bloque de hormigdn vibrado tipo alemdn de 25x20x40 cm tipo " PUMICE
" de carga homologado, de grava caliza, en muretes apoyo forjado sanitario, sétano,
y aljibes, sentados con mortero de cemento M-40 (1:6), aparejados, incluso pilastras
y zuncho de coronacién de 25x20 cm armado con 4010 mm y 2e@6mm c/20,
replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas y limpieza. sentados con mortero de cemento M-40 (1:6), y
aparejados Incluso armaduras murfor galvanizada en caliente longitudinal cada dos
hiladas (anchura armadura correspondiente a fabrica de espesor 25cm).

En esta partida estd incluido una banda de impermeabilizacién formada por mortero
hidréfugo en el remate superior del muro. Partida totalmente acabada. Incluso pasos
en zonas de servicios, segiin documentacién grafica y escrita del proyecto.

BLOQUE A

19,25 0,80 7,40
212,600,80 20,16
16,700,80 5,36
24,20 0,80 6,72
24,24 0,80 6,78
24,50 0,807,20
32,40 0,80 5,76

2 0,800,80 1,28
16,100,80 4,88
15,800,80 4,64
17,520,806,02
sotano 1 5,85 3,00 17,55
13,40 3,00 10,20
18,353,00 25,05
12,503,007,50
12,803,008,40
12,90 3,00 8,70
12,953,00 8,85
11,303,003,90
BLOQUEB
513,850,8055,40



44,850,80 15,52
32,90 0,80 6,96
40,80 0,80 2,56
32,60 0,80 6,24
11,80 0,80 1,44
122,50 0,80 18,00
124,40 0,80 19,52
12,70 2,00 5,40
11,70 2,00 3,40

Funcié: divisoria

Relac. Sostre: recolzada

Gruix: 30cm

Acabat: dues cares vistes

Tipus bloc ciment: foradat

Textura: llis

Llargaria bloc ciment: 400 mm (x def.)
Amplaria bloc ciment: 300 mm (x def.)
Alcaria bloc ciment: 200 mm (x def.)
Acab. Cares: blanc

Comp. Hidrofugantes: + hidrofugantes
DBBLOK: generic (x def.)

Mortero s/adit.: 1:6

Mortero + aditivos: no interviene (x def.)

300,79 44,53 13.394,18

Paret divisoria de dues cares vistes de 30 cm de gruix de bloc foradat de

E6186P7S m2

morter ciment, de 400x300x200 mm, llis, blanc amb components
hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3 , col-locat amb

50,84€ (J,MA)

morter ciment 1:6 de ciment blanc de ram de paleta

Consum Energeétic

Constitutius

Bloc foradat de morter de
ciment, llis, de 400x300x200
mm, amb components
hidrofugants, de cara vista,
blanc, categoria | segons norma
UNE-EN 771-3

BOE244W7 12,14 u

Morter de ciment blanc de ram
de paleta BL i sorra de marbre
blanc, amb 250 kg/m3 de
D0703641
volum 1:6 i
resisténcia a
elaborat a l'obra

5 N/mm2 de
compressio,

ciment, amb una proporcié en 0,0224 m3 100,00 O 0

. Contingut Cost s Emissié
Matéria reciclat(%) ost energetic Cco2
primera

re ost
(o) Pre PO vy (awh) (Kg)

consum consum

100,00 0 0 746,36 207,32 72,33

100,00 O 0 719,44 199,84 67,34

26,93 7,48 5,00

Materiales =72,33 x 300,79 = 21.756,14 Kg CO-



02.06 M2 FABRICA BLOQUE HORMIGON ITALIANO DE 20x40 PUESTO DE 40

Fabrica de bloque de hormigén vibrado tipo ITALIANO de 20x20x40cm de carga
homologado, colocado de 40 cm. de espesor, de grava caliza, en muretes de apoyo
de forjado sanitario, sétano, aljibes y muros medianeros entre patios, sentados con
mortero de cemento M-40 (1:6), aparejados, incluso pilastras y zuncho de
coronacién de 40x20 cm armado con 6@10 mm y 2e@6mm ¢/20, replanteo,
nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas y limpieza. Sentados con mortero de cemento M-40 (1:6) y
aparejados.

Incluso armaduras murfor galvanizada en caliente longitudinal cada dos hiladas
(anchura armadura correspondiente a fabrica de espesor 40cm).

En esta partida estd incluido una banda de impermeabilizacién formada por una
lamina mortero hidréfugo en el remate superior del muro. Partida totalmente
acabada incluso pasos en zonas de servicios, segiin documentacién grafica y escrita
del proyecto.

79,22 65,28 5.171,48

Paret divisoria de dues cares vistes de 30 cm de gruix de bloc foradat de
morter ciment, de 400x300x200 mm, llis, blanc amb components
hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3 , col-locat amb
morter ciment 1:6 de ciment blanc de ram de paleta

E6186P7S m2 50,84 € (J,MA)

. Contingut Cost energdtic Emissié
Mateéria reciclat (%) 8 Cco2

Consum Energétic primera

(%) Pre POt vy (kwh) (Kg)

consum consum
Constitutius 100,00 O 0 746,36 207,32 72,33

Bloc foradat de morter de
ciment, llis, de 400x300x200
mm, amb components

BOE244W7 | €M 92,144 100,00 0 0 719,44 199,84 67,34
hidrofugants, de cara vista,
blanc, categoria | segons norma
UNE-EN 771-3
Morter de ciment blanc de ram
de paleta BL i sorra de marbre
blanc, amb 250 kg/m3 de
D0703641 ciment, amb una proporcié en 0,0224m3 100,00 0 0 26,93 7,48 5,00
volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio,

elaborat a I'obra

Materiales =72,33 x 79,22 = 5.729,98 Kg CO>

02.07 M2 FABRICA BLOQUE HORMIGON MALLORQUIN 30 X 40

Fabrica de bloque de hormigén tipo Mallorquin de 20x30x40 cm de carga
homologado, de grava caliza, en medianeras muretes apoyo forjado sanitario,
sentados con mortero de cemento M-40 (1:6), aparejados, incluso pilastras y zuncho
de coronacién de 30x20 cm armado con 4010 mm y 2e@6mm c/20, replanteo,
nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,



humedecido de las piezas y limpieza.sentados con mortero de cemento M-40 (1:6), y
aparejados Incluso armaduras murfor galvanizada en caliente longitudinal cada dos
hiladas (anchura armadura correspondiente a fabrica de espesor 30cm).

En esta partida estd incluido y mortero hidréfugo en el remate superior del muro.
Partida totalmente acabada. Incluso pasos en zonas de servicios, segln
documentacién grafica y escrita del proyecto.

BLOQUEA 2 9,05 0,80 14,48
BLOQUEB 3 10,95 0,80 26,28

40,76 54,75 2.231,61
IDEM 02.05

Paret divisoria de dues cares vistes de 30 cm de gruix de bloc foradat de
morter ciment, de 400x300x200 mm, llis, blanc amb components
hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3 , col-locat amb
morter ciment 1:6 de ciment blanc de ram de paleta

E6186P7S m2 50,84 € (J,MA)

. Contingut Cost energdtic Emissié
Mateéria reciclat (%) 8 Cco2

Consum Energétic primera

(%) Pre - POST My (kwh) (Kg)

consum consum
Constitutius 100,00 O 0 746,36 207,32 72,33

Bloc foradat de morter de
ciment, llis, de 400x300x200
mm, amb components

BOE244W7 | " 92140 100,00 0 0 719,44 199,84 67,34
hidrofugants, de cara vista,
blanc, categoria | segons norma
UNE-EN 771-3
Morter de ciment blanc de ram
de paleta BL i sorra de marbre
blanc, amb 250 kg/m3 de
D0703641 ciment, amb una proporcié en 0,0224m3 100,00 0 0 26,93 7,48 5,00
volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio,

elaborat a I'obra

Materiales =72,33 x 40,76 = 2.948,17 Kg CO-

02.08 M2 IMPERMEABILIZACION MUROS CONTENCION

M2 Impermeabilizacién muros de bloque de hormigén, mediante |dmina
impermeable adherida en todo su perimetro, de polietileno de 2 mm. PE-95 de
espesor, y 3 kg/m2 selladas entre si mediante cinta de caucho butilo adhesiva a una
cara. formacién de cantos romos, y ldmina DELTA-DRAIN con el geotéxtil de
proteccién por la cara exterior. Incluso en el algibe acabado con mortero base con
una pendiente del 3% . Partida totalmente acabada segtin documentacién grafica y
6rdenes de la DF.

BLOQUE A



fachada sur 1 30,00 1,50 45,00

fachada norte 1 27,20 1,70 46,24

SOTANO

fachada sur 112,50 2,10 26,25

fachada norte 1 5,50 4,15 22,83

BLOQUE B

fachada este 1 22,50 1,50 33,75

fachada oeste 1 23,00 1,70 39,10

fachada norte 1 12,50 1,70 21,25

fachada sur 1 14,50 1,30 18,85

ALJIBE AGUA RED

fachada calle 1 11,00 3,60 39,60

fachada forjado sanitario 1 5,00 1,70 8,50

ALJIBE AGUA DEPURADA 1 28,60 1,75 50,05
351,42 11,29 3.967,53

Lamina separadora de polietileno de 150 pm y 144 g/m2, colocada no

E7B21HOL m2 1,15€ (J,ON,MA)

adherida
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  Cconsumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 16,16 4,49 2,38
Velo de polietileno de espesor 150
B7711H00 1,70 m2 100,00 O 0 16,16 4,49 2,38
pmy peso 144 g/m?2
+

Membrana de una ldmina de polietileno de alta densidad permeable al vapor
E7743281 m2 no resistente a la intemperie, con masa especifica de 136 a 160 g/m2, con 12,67 € (J,MA)
refuerzo de geotextil, sellado con cinta adhesiva y fijada mecanicamente

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M) ( ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 21,85 6,07 2,77

Tachuelas de acero de 30 mm de
BOA33300 . 0,30 cu 100,00 O 0 6,26 1,74 0,47
longitud



Ldmina de polietileno de alta
densidad permeable al vapor no

B7713281 resistente a la intemperie, con 1,70 m2 100,00 O 0 1495 415 221
masa especifica de 136 a 160 g/m2

y con refuerzo de geotextil

Cinta adhesiva para ldminas de

B7ZZ111B 0,70m 100,00 0 0 0,64 0,18 0,0948

polietileno permeable al vapor

Materiales = (2,38 + 2,77) x 351,42 = 1809,81 Kg CO:

02.09 M2 IMPERMEABILIZACION ALJIBES

M2 Impermeabilizacién aljibes, mediante lamina impermeable EPDM de 1.5 mm. de
espesor, fabricada a medida en una sola pieza fijada y encolada en sus extremos, de
la marca SOCYR o similar y protegida con mortero de cal ( medido en partidas
aparte). incluso preparacion de superficie y formacién de cantos romos en esquinas.
Partida totalmente acabada segtin documentacién grafica y 6rdenes de la DF.

202,16 16,22 3.279,04

Aislamiento con ldmina de etileno propileno dieno (EPDM) de peso 3,5

E7C73A00 m2 kg/m2y 1,8 mm de espesor, colocada con fijaciones mecanicas

7,16 € (I,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 361,50 100,42 53,36

Ldmina de etileno propileno
dieno (EPDM) para aislamientos

B7CT3A00 4 o/m2 de peso y 18 mm 103 M2 100,00 0 0 360,50 100,14 53,21
de espesor
B7Cz2poo |2c0 de PVCde 70 mmdelargo 5 o0 15009 ¢ 0 1,00 0,28 0,15

para fijar materiales aislantes

REPASAR CONCEPTO. PARTIDA INCORRECTA
Materiales = 53,36 x 202,16 = 10.787,26 Kg CO>

02.10 M2 IMPERMEABILIZACION ALJIBES AGUA POTABLE RED

M2 Impermeabilizacién aljibes, mediante mortero impermeable waterproofing
SOCYR SEAL FLEX armado con mallatex de fibra de vidrio, incluso preparacién de
superficie y formacién de cantos romos en esquinas. Partida totalmente acabada
seglin documentacién grafica y 6rdenes de la DF.

27,97 13,08 365,85

E786D1HO m2 Impermeabilizacion de paramento horizontal de hormigén con mortero 3,89 € (J,MA)



impermeabilizante por el método de penetracién capilar, monocomponente,
de base cemento con una dotacién de 1,5 kg/m2 aplicado en una capa

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
€CONsSUmMo Cconsumo (M) (kwh)  (Kg)
Constitutivos 100,00 O 0 16,68 4,63 2,51
B0111000 Agua 7,50E-4 m3 100,00 O 0 0,0045 0,0012 2,17E-4

Mortero  impermeabilizante
por el método de penetracién

B7558D11 PO, 1,58 kg 100,00 0 0 15,72 437 2,37
capilar, monocomponente,
de base cemento

C1704200 Mezclador continuo para  \p50p - - 0,96 027 0,14

>

mortero preparado en sacos

Materiales = 2,51 x 27,97 = 70,2 Kg CO:

02.11 M2 IMPERMEABILIZACION PALADAR ALJIBES

M2 Enfoscado maestreado de cal aérea tipo UNICMALL o similar. reforzado en el
propio amasado con fibra larga de polipropileno de 12 mm., aplicado a la Illana de
20 mm. de espesor, en dos capas con armado intermedio de fibra de vidrio tipo
mallatex, con una resistencia minima a la traccién de 35 kg. Tapando poros e
irregularidades hasta conseguir una superficie lisa, en toda su superficie, en
paramentos verticales y horizontales. acabado a la llana, con marcas curvas de
aplicacién.

Incluso puentes de unién mediante consolidante cortical a base de silicatos puros de
potasio de Keracoll de Biocalce, o similar.

Incluso preparacion de soporte, limpieza, p.p. de medios auxiliares con empleo, en su
caso, de andamiaje homologado, asi como distribucién del material en tajos,
s/NTE/RPE-7.conforme a la norma EN 459-1. Partida totalmente acabada segtin
instrucciones de la D.F.

74,54 21,46 1.599,63

Materiales = 2,51 x 74,54 = 187 Kg CO:

CANTIDAD CO; CAP.2

Materiales: = 74.827,69 Kg CO, HAURIA DE DONAR 60.625 MAX

Magquinaria: = 313,91 Kg CO>

Total =75.141,6 Kg CO>




CAPITULO 3 - LOSAS Y FORJADOS

03.01 M2 FORJADO VIGUETAS DE MADERA TECHO PL. BAJA

M2 Forjado de viguetas de madera laminada tipo GL-36 en jacenas y GL-24 en
viguetas, seglin descripcién gréfica, y tablero estructural hidrofugado tipo: OSB-III de
20 mm de espesor y contenido en formaldehidos E1. Colocados segtin el despiece de
la documentacién grafica.

Se utilizard madera con desviacién de fibra menor del 20% y tamafio méximo de nudo
1/5 de la cara o del canto. El alabeo en el momento de la colocacién no serd superior
a3 mm en regla de 2 m.

Con acabado cepillado, para vigueta de con escuadria y longitud acorde a la
descripcion gréfica.

Madera para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segtin UNE 56544,
clase resistente GL-24 y GL-36 segiin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y proteccién en
zonas ocultas frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracién P2 tipo "CORPOL PF3" o similar, (3 mm en las caras laterales de la
alburay 40 mm en sentido axial) segin UNE-EN 351-1, trabajada en taller).

Todos los materiales suministrados a obra deberan llevar los Sellos de certificacién de
tala controlada tipo: FSC, PEFC, o similar. Todas las protecciones de la madera seran
no téxicas, de procedencia vegetal con certificacién ARGE KdR, o similar.

Se utilizardn colas de contacto naturales exentas de formaldehidos tipo EO,
principalmente a base de latex o resinas, sin compuestos organicos volatiles ( COVs),
con certificacion ARGE KDR, y contenido en formaldehidos E1. Partida totalmente
acabada segtin ordenes de la D.F.

444,76 99,45 44.231,38

1 m? forjado > 0,043 m3 de fusta (por m? de forjado hay dos viguetas de 18 x 12
cm).

Vigueta de madera laminada GL24h, con espesor de laminado 33/45

mm, de seccién constante, largo hasta 5 m, trabajada en el taller y con

E43)5132 m3 1.081,17166 € (J,MA)

tratamiento insecticida-fungicida con un nivel de penetracién NP 2,

colocada sobre soportes de madera o acero

Contenido Coste enereético Emisién
reciclado (%) g Cco2

Materia
Consumo Energético prima  pre post

(%) CONsSuUMoO  consumo (M) (kwh) -~ (Kg)
Constitutivos 100,00 O 0 1.638,00 455,00 91,83

Elemento de madera laminada
GL24h, con espesor de
B43GL310 laminado 33/45 mm, de 7x13 1,00 m3 100,00 0 0 1.638,00 455,00 91,83
a 20x100 cm de seccidén
constante y longitud hasta 5
m, trabajada en el taller y con



tratamiento insecticida-
fungicida con un nivel de
penetraciéon NP 2

91,83 x0,043 = 3,95 Kg CO>

+

Tablero de virutas orientadas OSB/3, de 18 mm de espesor, para
BOCU37DA m2 ambiente himedo segin UNE-EN 300, reaccién al fuego D-s2, d0, 6,54€ (ON,MA)
cortado a medida

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
Cconsumo consumo (M) (kwh) (Kg)
Tablero virutas orientadas
BOCU37DA OSB/3,e=18mm,p/amb.htmedo s/UNE- 100 0 0 216,00 60,00 19,44

EN 300,rf=D-s2, d0,cortado medida

Para un espesor de 20 mm = 21,6 Kg CO2/m?

Materiales: (3,95 + 21,6) x 444,76=11.363,62 Kg CO>

03.02 M2 FORJADO VIGUETAS DE MADERATECHO PL. 12

M2 Forjado de viguetas de madera laminada tipo GL-36 en jicenas y GL-24 en
viguetas, seguiin descripcidn grafica, y tablero estructural hidrofugado tipo: OSB-III de
20 mm de espesor y contenido en formaldehidos E1. Colocados segtin el despiece de
la documentacién grafica.

Se utilizard madera con desviacién de fibra menor del 20% y tamafio méximo de nudo
1/5 de la cara o del canto. El alabeo en el momento de la colocacién no serd superior
a3 mm en regla de 2 m.

Con acabado cepillado, para vigueta de con escuadria y longitud acorde a la
descripcién grafica.

Madera para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segtin UNE 56544,
clase resistente GL-24 y GL-36 segtin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y proteccién en
zonas ocultas frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracién P2 tipo "CORPOL PF3" o similar, (3 mm en las caras laterales de la
albura y 40 mm en sentido axial) segiin UNE-EN 351-1, trabajada en taller).

Todos los materiales suministrados a obra deberan llevar los Sellos de certificacién de
tala controlada tipo: FSC, PEFC, o similar. Todas las protecciones de la madera serdn
no toxicas, de procedencia vegetal con certificacién ARGE KdR, o similar.

Se utilizardn colas de contacto naturales exentas de formaldehidos tipo EO,
principalmente a base de latex o resinas, sin compuestos organicos volatiles ( COVs),
con certificacion ARGE KDR, y contenido en formaldehidos E1. Partida totalmente
acabada segtin ordenes de la D.F.

405,30 99,45 40.307,09

Forjado proyecto = 25,55 Kg CO; por m? de forjado.



Materiales: 25,55 x 405,30 = 10.355,41 Kg CO:

03.03 M2 FORJADO TECHO SOTANO

Forjado consistente en colocacién de placas de hormigén celular YTONG, o similar,
de 600 kg/m3 de densidad nominal, clase de resistencia 4 y 20 cm de espesor,
colocadas con pinza especial. Realizacién de las juntas longitudinales entre placas:
colocacién de 1 barra de acero AEH-500S, de d=10mm en la junta longitudinal entre
placas en una longitud de 1/3 de la longitud total de la placa desde el punto de
apoyo, anclaje de la armadura con el zuncho horizontal en el apoyo, relleno de la
junta con mortero u hormigén pobre HM-15. partida totalmente acabada segtin
documentacién grafica y escrita del proyecto y ordenes de la DF.

BLOQUE A 1 260,58 260,58
BLOQUE B 1 353,73 353,73
PASO INSTALACIONES 1 5,03 5,03
619,34 141,31 87.518,94

Nos basamos en el dato de emisién de 43,58 Kg CO2 por m? de fachada (bloque de
25 cmy densidad 350) >

Losa de 20 cm y densidad 600: 43,58 x0,8 x 1,71 = 59,62

(0,8 para reducir espesory 1,71: 600/350 densidad)

Materiales = (59,62 x 619,34) Y-Tong = 36.925,05 Kg CO>

03.04 M2 FORJADO TECHO LUCERNARIO

M2 Forjado zona lucernario formado por viguetas de madera laminada tipo GL-24 en
viguetas, tratada de 12x18 cm de seccidn, y tablero estructural hidrofugado tipo:
OSB-11l de 20 mm de espesory contenido en formaldehidos E1.

Se utilizard madera con desviacién de fibra menor del 20% y tamafio maximo de nudo
1/5 de la cara o del canto. El alabeo en el momento de la colocacién no serd superior
a3 mm en regla de 2 m.

Con acabado cepillado.

Madera para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segtin UNE 56544,
clase resistente GL_24 segiin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y proteccién frente a
agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracién P2 (3 mm en las
caras laterales de la albura y 40 mm en sentido axial) segiin UNE-EN 351-1,
trabajada en taller).

Todos los materiales suministrados a obra deberan llevar los Sellos de certificacién de
tala controlada tipo: FSC, PEFC, o similar. Todas las protecciones de la madera serdn
no toéxicas, de procedencia vegetal con certificacion ARGE KdR, o similar. Se
utilizardn colas de contacto naturales, principalmente a base de latex o resinas, sin
compuestos organicos volatiles ( COVs), con certificacién AR-GE KDR, y contenido
en formaldehidos E1.



Partida ejecutada seglin documentacién grafica y escrita del proyecto y siempre
siguiendo la érdenes de la D.F., partida totalmente acabada.

51,4599,45 5.116,70

Forjado proyecto = 25,55 Kg CO; por m? de forjado.

Materiales: 25,55 x 51,45 =1.314,55 Kg CO:
03.05 M2 FORJADO INCLINADO ESCALERA ACCESO CUBIERTA

Forjado inclinada escaleras acceso cubierta formado por entramado de dos
montantes laterales y travesafios cada 55 cm. todos de escuadria 6 X 10 cm, y tablero
estructural hidrofugado tipo: OSB-Ill de 20 mm de espesor, en ambas caras del
entramado. El espacio comprendido entre ambas placas se rellenardn con Posidonia
Ocednica seca (ver proceso de recogida, acopio y secado en obra al final de la
presente descripcién), protegida totalmente en su cara inferior mediante |ldmina
impermeable de polietileno de 2 mm. PE-95 de espesor, y 3 kg/m2 selladas entre si
con cinta de caucho butilo adhesiva a una cara.

Se utilizard madera con desviacién de fibra menor del 20% y tamafio méximo de nudo
1/5 de la cara o del canto. El alabeo en el momento de la colocacién no serd superior
a 3 mm en regla de 2 m. con acabado cepillado, para aplicaciones estructurales,
calidad estructural MEG segtiin UNE 56544, clase resistente C-18 segiin UNE-EN 338
y UNE-EN 1912 y proteccién frente a agentes bidticos que se corresponde con la
clase de penetraciéon P2 (3 mm en las caras laterales de la albura y 40 mm en sentido
axial) segiin UNE-EN 351-1, trabajada en taller. Todos los materiales suministrados a
obra deberdn llevar los Sellos de certificacién de tala controlada tipo: FSC, PEFC, o
similar. Todas las protecciones de la madera serdn no téxicas, de procedencia vegetal
con certificacion ARGE KdR, o similar. Se utilizardn colas de contacto naturales,
principalmente a base de latex o resinas, sin compuestos organicos volatiles ( COVs),
con certificacién ARGE KDR. y contenido en formaldehidos E1.

Partida ejecutada segin documentacién grafica y escrita del proyecto y siempre
siguiendo la 6rdenes de la D.F., partida totalmente acabada.

31,36 102,58 3.216,91

Forjado proyecto = 25,55 Kg CO; por m? de forjado.

Materiales = 25,55 x 31,36 = 801,25 Kg CO:

03.06 M2 FORJADO INCLINADO ESCALERA ACCESO SOTANO

Forjado inclinado de escalera acceso vivienda N° 6, situada sobre el acceso al sotano,
formado por entramado de dos montantes laterales y travesafios cada 55 cm. todos
de escuadria 6 X 10 cm, y tablero estructural hidrofugado tipo: OSB-IIl de 20 mm de
espesor, en ambas caras del entramado.

El espacio comprendido entre ambas placas se rellenardn con Posidonia Oceanica
seca (ver proceso de recogida, acopio y secado en obra al final de la presente
descripcién), protegida totalmente en su cara inferior mediante ldmina impermeable



de polietileno de 2 mm. PE-95 de espesor, y 3 kg/m2 selladas entre si con cinta de
caucho butilo adhesiva a una cara.

Se utilizard madera con desviacién de fibra menor del 20% y tamafio maximo de nudo
1/5 de la cara o del canto. El alabeo en el momento de la colocacién no serd superior
a3 mm en regla de 2 m.

con acabado cepillado, para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG
segin UNE 56544, clase resistente C-18 segin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y
proteccién frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracién
P2 (3 mm en las caras laterales de la albura y 40 mm en sentido axial) segin UNE-EN
351-1, trabajada en taller. Todos los materiales suministrados a obra deberan llevar
los Sellos de certificaciéon de tala controlada tipo: FSC, PEFC, o similar. Todas las
protecciones de la madera serdn no téxicas, de procedencia vegetal con certificacion
ARGE KdR, o similar. Se utilizaran colas de contacto naturales, principalmente a base
de ldtex o resinas, sin compuestos orgdnicos volatiles ( COVs), con certificacion
ARGE KDR. y contenido en formaldehidos E1.

Incluso revestimiento ignifugo por la cara inferior mediante 3 placas de yeso
laminado expesor 10 mm/cu.

Partida ejecutada seglin documentacién grafica y escrita del proyecto y siempre
siguiendo la 6rdenes de la D.F., partida totalmente acabada.

4,40 118,08 519,55

Forjado proyecto = 25,55 Kg CO; por m? de forjado.

Materiales = 25,55 x 4,40 = 112,42 Kg CO:

03.07 M2 FORMACION BOVEDA SUPERIOR ALJIBE

M2 Formacién Boveda en cubierta aljibe formado por piezas de mares de 40 x 80 x 7
cm. de la cantera de Cas Busso, Mallorca, de calidad 12, o similar con una resistencia
de 31,20 mpa. con una porosidad de 19,40% y una densidad aparente de 2019
Kg/m3.

Colocadas sobre encofrado de madera formado solo por tablones longitudinales en
las juntas de las piezas, soble la cual se colocard la losa de 10 cm. realizada con
hormigén de cal NHL 5, La dosificacién serd: (cal/arena/grava) 2:3:5 en volumen,
con didmetros méaximo de 4rido de 40 mm. Procedente de central, armado con fibras
de polipropileno, armada por fibras largas (12 mm) de polipropileno, acabada con
llana vista.

Incluso limpieza previa del soporte, replanteo, pp. cortes, remates, piezas especiales,
etc.

Partida ejecutada y totalmente acabada segiin documentacién grafica y escrita del
proyecto y siempre siguiendo la érdenes de la DF.

40,35 99,45 4.012,81

Partimos del dato: 0,3 m3 de mares = 28,09 Kg CO»
Tenemos 10,40 m?2 (espesor 15 cm) y 29,95 m? (espesor 10 cm) = 1,56 + 3 = 4,56
m3 > 426,97 Kg CO-

+



15 cm de cal encima 2 0,15x 40,35 m2=6 m3
Partimos del dato: 170,52 Kg CO2 por m3 de hormigén de cal (1:1:1) = 170,52 x 6 =
1.023,12 Kg CO;

Total = 426,97 + 1.023,12 = 1.450,09 Kg CO

CANTIDAD CO; CAP.3 DATOS DESFASADOS. ACTUALIZAR

Materiales: 62.322,39 Kg CO>

Magquinaria: 0 Kg CO>

Total = 62.322,39 Kg CO>




Cuestiones sin resolver:
04.01 - espesor lamina polietileno de 150 micras a 2 mm ¢?

CAPITULO 04 - CUBIERTAS
04.01 m2 CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE

Sobre el tablero estructural se colocara una lamina impermeable de polietileno de 2
mm. PE-95 de espesor, y 3 kg/m2 selladas entre si mediante cinta de caucho butilo
adhesiva a una cara, sobre la cual se colocard hormigén celular HC-250 con una
dosificacién de 250k/m3 con un espesor medio de 14 cm. separado 1 cm de los
paramentos y rematado con canto romo en todos los encuentros.

Sobre el mismo se colocard un aislamiento térmico consistente en palet de obra
reutilizados convenientemente seleccionados y aprobados por la DF. colocados de
forma invertida a su uso normal, rellenos de 15 cm. de "Posidoniaceae" posidonia
ocednica, (ver proceso de recogida, acopio y secado en obra al final de la presente
descripcion) que cumplird las siguientes caracteristicas: material cedido

y gestionado por la Consejeria de Medio Ambiente del Consell de Formentera,
correctamente desecado, a segln instrucciones de la DF. y compactada manualmente
alcanzando una densidad minima de 300 Kg/m3 y un Lambda de 0,034 W/mk.
Sobre la cual se colocardn unos tableros OSB, de 20 mm. de espesor.

Sobre el dltimo tablero de OSB se colocard la impermeabilizaciéon consistente en una
lamina de EPDM de 1.5 mm. de espesor, fabricada a medida en una sola pieza fijada
y encolada en sus extremos, de la marca SOCYR o similar y protegida con mortero de
cal adherido mediante cemento cola elastico especial para exteriores con mallatex,
que sobresalgan ambos rodapiés 15 cm. del nivel de acabado de la cubierta,
quedando embutidos en rebaje perimetral dejando previamente en la fabrica del peto
para luego dejar a plomo con el revestimiento del mismo. La impermeabilizacién
debera disponer de una garantia minima de 10 afios.

Sobre toda la lamina se colocard una capa capa filtrante de fieltro geotextil no tejido
de polipropileno de 150 gr/m2, y como proteccién anti-punzonamiento y base del
solado.

Incluso limpieza previa del soporte, replanteo, formacién de baberos, mimbeles,
sumideros, conexién a bajantes en EPDM y otros elementos especiales , mermas y
solapes. Medida en proyeccién horizontal. Segliin normas UNE 104-402/96 y
NBE/QB-90. Incluso carta de garantia de 10 afios.

Partida ejecutada segin documentacién grafica y escrita del proyecto y siempre
siguiendo la 6rdenes de la D.F., partida totalmente acabada.

200,30 54,75 10.966,43

Lamina separadora de polietileno de 150 pm y 144 g/m2, colocada no

E7B21HOL m2 1,15€ (J,ON,MA)

adherida
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
() umo homeumo (M) (Wh) (Kg)

consumo  consumo

Constitutivos 100,00 0 0 16,16 4,49 238



Velo de polietileno de espesor 150

B7711HO0 pmy peso 144 g/m?2

1,10 m2 100,00 0 0 16,16 4,49 2,38

Si espesor ldmina son 2 mm = ¢?

+

Aislamiento amorfo en solera, incluida la formacién de maestras de espesor
E7C11CN2 m2 15 cm, con hormigén celular sin 4rido de densidad 300 kg/m3, con acabado 9,28 € (J,MA)

fratasado
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
Consumo consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 270,18 75,05 53,89

Hormigén celular sin arido, de

D07AA000 densidad 300 kg/m3

0,15m3 100,00 0 0 270,18 75,05 53,89

Sila densidad son 250 Kg/m3 = 53,89 x 250/300 = 44,90 Kg CO,

+

Tablero de virutas orientadas OSB/3, de 18 mm de espesor, para
BOCU37DA m2 ambiente himedo segin UNE-EN 300, reaccién al fuego D-s2, d0, 6,54€ (ON,MA)
cortado a medida

. Contenido Coste Emisién
Materia yeciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima
(%) pre post
Consumo consumo (M) (kwh) (Ke)
Tablero virutas orientadas
BOCU37DA OSB/3,e=18mm,p/amb.hiimedo s/UNE- 100 0 0 216,00 60,00 19,44

EN 300,rf=D-s2, d0,cortado medida

Para un espesor de 20 mm = 21,6 Kg CO2/m?

Aislamiento con ldmina de etileno propileno dieno (EPDM) de peso 3,5

E7C73A00 m2 kg/m2y 1,8 mm de espesor, colocada con fijaciones mecanicas

7,16 € (I,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre POSt
consumo consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 361,50 100,42 53,36
B7C73A00 -amina de etileno propileno 5, 10000 g 0 360,50 100,14 53,21

dieno (EPDM) para aislamientos



de 3,5 kg/m2 de peso y 1,8 mm
de espesor

Taco de PVC de 70 mm de largo

B7CZ2P00 . . .
para fijar materiales aislantes

3,00u 100,00 0 0 1,00 0,28 0,15

Lamina separadora de polietileno de 150 pm y 144 g/m2, colocada no

E7B21HOL m2 1,15€ (J,ON,MA)

adherida
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
CONsSuUMo  consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 16,16 4,49 2,38

Velo de polietileno de espesor 150

B771THO0 pmy peso 144 g/m2

1,10 m2 100,00 O 0 16,16 4,49 2,38

+

Losa mareés de 5 cm > partimos del dato: 0,3 m3 de mares = 28,09 Kg CO»
Tenemos 200,30 m?2 (espesor 5 cm) = 10 m3 936,33 Kg CO>

Materiales = (2,38 + 44,90 + 21,6 + 53,36 + 2,38) x 200,30 + 936,33 = 25.897,72 Kg
CO;

04.02 m2 CUBIERTA PLANA, NO TRANSITABLE

Sobre el tablero estructural se colocard una lamina impermeable de polietileno de 2
mm. PE-95 de espesor, y 3 kg/m2 selladas entre si mediante cinta de caucho butilo
adhesiva a una cara , sobre la cual se colocarda hormigén celular HC-250 con una
dosificacién de 250k/m3 con un espesor medio de 14 cm. separado 1 cm de los
paramentos y rematado con canto romo en todos los encuentros.

Sobre el mismo se colocard un aislamiento térmico consistente en palet de obra
reutilizados convenientemente seleccionados y aprobados por la DF. colocados de
forma invertida a su uso normal, rellenos de 15 cm. de "Posidoniaceae" posidonia
ocednica, (ver proceso de recogida, acopio y secado en obra al final de la presente
descripcion) que cumplird las siguientes caracteristicas: material cedido y gestionado
por la Consejeria de Medio Ambiente del Consell de Formentera, correctamente
desecado, a segln instrucciones de la DF. y compactada manualmente alcanzando
una densidad minima de 300 Kg/m3 y un Lambda de 0,034 W/mk. Sobre la cual se
colocaran unos tableros OSB, de 20 mm. de espesor.

Sobre el dltimo tablero de OSB se colocara la impermeabilizaciéon consistente en una
lamina de EPDM de 1.5 mm. de espesor, fabricada a medida en una sola pieza fijada
y encolada en sus extremos, de la marca SOCYR o similar y protegida con mortero de
cal adherido mediante cemento cola eldstico especial para exteriores con mallatex,
que sobresalgan ambos rodapiés 15 cm. del nivel de acabado de la cubierta,



quedando embutidos en rebaje perimetral dejando previamente en la fabrica del peto
para luego dejar a plomo con el revestimiento del mismo. La impermeabilizacién
deberd disponer de una garantia minima de 10 afios. Sobre toda la |dmina se
colocara una capa capa filtrante de fieltro geotextil no tejido de polipropileno de 150
gr/m2, y como protecciéon anti-punzonamiento.

Capa pesada de dridos reciclados de la propia obra o de préstamo, totalmente
tratado, limpio y cribado de didmetro 40 mm. y espesor no inferior a 50 mm. hay que
tener especial cuidado en las alcachofas del sumidero.

Incluso limpieza previa del soporte, replanteo, formacién de baberos, mimbeles,
sumideros, conexién a bajantes en EPDM y otros elementos especiales , mermas y
solapes. Medida en proyeccién horizontal. Seglin normas UNE 104-402/96 y
NBE/QB-90. Incluso carta de garantia de 10 afios Partida ejecutada seguin
documentacién grafica y escrita del proyecto y siempre siguiendo la 6rdenes

de la D.F., partida totalmente acabada.

257,55 62,60 16.122,63

Partimos del dato de cubierta plana transitable sin contabilizar el mares: 2,38 +
44,90 + 21,6 + 53,36 + 2,38 = 124,62

+ grava reciclada obra, contabilizamos sélo el transporte:

Transporte de tierras a instalacién autorizada de gestién de residuos, con
F2R35067 m3 camidénde 12ty tiempo de espera para la carga con medios mecénicos, conun 3,96 € (], MA)
recorrido de mds de 5 y hasta 10 km

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético ?;;na E;ensumo E;)szumo M) (kWh) (Kg)
Constitutivos - - - 76,77 21,33 20,05
C1501800 Camidn para transporte de 12 t 0,11 h - - - 76,77 21,33 20,05

Materiales = 124,62 x 257,55 = 32.095,88 Kg CO-

Magquinaria = 20,05 x 257,55 = 5.163,88 Kg CO>

Alternativa: pag. 27 Guia practica para el célculo emisiones GEI 2012 Gen Cat.
Camién diesel - rigido - <= 14 t = 490,73 g CO2/km

Recorrido: 19 km = 9,33 Kg CO; por viaje

Siel camién es de 12 tn = 0,93 Kg CO2/m3




Magquinaria = 0,93 x 257,55 = 239,52 Kg CO>
Total =37.259,76 Kg CO>

Total =32.335,4 Kg CO>

04.03 CUBIERTA LUCERNARIOS

Partimos del dato de cubierta plana transitable sin contabilizar el mares: 2,38 +
44,90 + 21,6 + 53,36 + 2,38 = 124,62

Hormigén de regularizacién (espesor 3 cm) =

Hormigén de uso no estructural de resistencia a compresiéon15 N/mm2

BO6NNT4D m3 consistencia seca y tamafio méximo del 4rido 40 mm, HNE-15/S/40

’ 56,72€ MA

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh) - (Kg)
BO6NN14D Horm.no estructural HNE-15/5/40 100 0 0 906,79 251,89 143,09

Si medicién: 51,45 m2x 0,03 = 1,54 m? > 1,54 x 143,09 = 220,86 Kg CO>

Materiales = (124,62 x 51,45) + 220,86 = 6.632,56 Kg CO>

04.04 CUBIERTAS ESCALERAS

Geotextil formado por filetro de polipropileno no tejido ligado

E7BT11E0 m2 mecanicamente de 190 a 200 g/m2, colocado sin adherir

2,55€ (J,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
CONSUMoO  consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 16,95 4,71 2,50

Geotextil formado por filetro de
B7B111E0 polipropileno no tejido, ligado 1,70 m2 100,00 O 0 16,95 4,71 2,50
mecédnicamente de 190 a 200 g/m?2

+

Aislamiento con ldmina de etileno propileno dieno (EPDM) de peso 3,5

E7C73A00 m2 kg/m2y 1,8 mm de espesor, colocada con fijaciones mecanicas

7,16 € (I,MA)

Materia Contenido Coste Emisién

Consumo Energético prima reciclado (%) energético Cco2



(%) pre post

consumo consumo (MJ) (kWh)

(Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 361,50 100,42 53,36
Ldmina de etileno propileno

77300 dieno (EPDM) para aislamientos 0 100 59 0 360,50 100,14 53,21
de 3,5 kg/m2 de peso y 1,8 mm
de espesor

B7Czopop |20 de PvCde70mmdelargo 5 0\ 40000 o 0 1,00 0,28 0,15

para fijar materiales aislantes

Impermeabilizacién vertical mortero ligero Ytong (15 cm) =

Nos basamos en el dato de emisién de 43,58 Kg CO; por m? de fachada (bloque de
25 cm y densidad 350) =
Losa de 15 cm y densidad 350: 43,58 x 0,6 = 26,15 Kg CO»

Materiales = (2,50 + 53,36 + 26,15) x 31,36 = 2.571,83 Kg CO

04.05 CUBIERTAS TERRAZAS PLANTA 1

Placa de corcho aglomerado (ICB), segiin norma UNE-EN 13170, de
B7C51400 m2 6,48€ (ON,MA)

densidad 110 kg/m3, de espesor 40 mm

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMoO  consumo M) ) (Kg)
Placa  corcho  aglom.(ICB),s/UNE-EN
B7C51400 100 0 0 17,34 4,82 1,06

13170,110kg/m3,e=40mm

Lamina separadora de polietileno de 150 pm y 144 g/m2, colocada no

E7B21HOL m2 1,15€ (J,ON,MA)

adherida
. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
CoNnsumo  consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 16,16 4,49 2,38
B7711H00 "el0 de polietileno de espesor 150 4 4y o 400 00 0 0 16,16 4,49 2,38

pmy peso 144 g/m2
Si espesor [dmina son 2 mm = ;?



+

ESZ15A20 m2 Formacion de pendientes con hormigén de dosificacion 150 kg/m3 de 10,90 € (1,MA)

cemento pértland con caliza CEM 1I/B-L 32,5 R, de 10 cm de espesor medio

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  consumo (M) ( ) (Ke)
Constitutivos 100,00 O 0 91,58 25,44 14,54

Hormigén de 150 kg/m3, con una
proporcién en volumen 1:4:8, con
cemento pértland con caliza CEM
D060MO021 1I/B-L 32,5 R y &rido de piedra 0,10 m3 100,00 0 0 91,58 25,44 14,54
calcdrea de tamafio maximo 20
mm, elaborado en obra con

hormigonera de 165 |

Si espesorde 6 a3 cm = 6,54 Kg CO»

+

Geotextil formado por fieltro de polipropileno no tejido ligado

E7BT11E0 m2 mecanicamente de 190 a 200 g/m2, colocado sin adherir

2,55€ (J,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo  consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 16,95 4,71 2,50

Geotextil formado por filetro de
B7B111E0 polipropileno no tejido, ligado 1,70 m2 100,00 O 0 16,95 4,71 2,50
mecénicamente de 190 a 200 g/m?2

+

Aislamiento con lamina de etileno propileno dieno (EPDM) de peso 3,5

E7C73A00 m2 kg/m2y 1,8 mm de espesor, colocada con fijaciones mecénicas

7,16 € (J,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 361,50 100,42 53,36

Ldmina de etileno propileno
dieno (EPDM) para aislamientos
de 3,5 kg/m2 de peso y 1,8 mm
de espesor

B7C73A00 1,03 m2 100,00 O 0 360,50 100,14 53,21

B7CZ2P00 Taco de PVC de 70 mm de largo 3,00u 100,00 O 0 1,00 0,28 0,15

>



para fijar materiales aislantes

Impermeabilizacién vertical mortero ligero Ytong (15 cm) =

Nos basamos en el dato de emisién de 43,58 Kg CO; por m? de fachada (bloque de
25 cm y densidad 350) =
Losa de 15 cm y densidad 350: 43,58 x 0,6 = 26,15 Kg CO»

+

Geotextil formado por filetro de polipropileno no tejido ligado
E7B111D0 m2 2,24 € (J,ON,MA)

mecdanicamente de 140 a 190 g/m2, colocado sin adherir

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  Consumo (M) ( ) (Ke)
Constitutivos 100,00 0 0 14,34 398 2,12
Geotextil formado por filetro de
polipropileno no tejido, ligado
B7B111DO0 1,710 m2 100,00 O 0 14,34 3,98 2,12

mecinicamente de 140 a 190

g/m2

Hormigén especial reforzado con micro fibras de polipropileno,
con tamafio maximo del 4rido 20 mm y tipo Rodado Siliceo, con el
que, una vez desactivada su capa superficial, se logra un
pavimento ornamental con aspecto de 4arido visto. Posibilidad de
colorear la masa con distintos colores y combinacién con distintos
disefios., ref. ART-D-20 de la serie Artevia de LAFARGE

B9G8COASHVL) m3 112,00 € (ON,MA)

Contenido L. Emisién
Materia reciclado (%) Coste energético co2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh)  (Kg)
B9G8COAS Horm.+adit.,p/pav.continuo+fibr.sint. 100 0 0 1.818,43 505,12 268,54

Espesor de 3 cm.
33,30 m2x 3/100 =1 m3 > 268,54 x 1 = 268,54 Kg CO;

Materiales = (1,06 + 2,38 + 6,54 + 2,50 + 26,15 + 2,12) x 33,30 + 268,54 = 1.625,51
Kg CO.



04.06 CUBIERTAS TERRAZAS PLANTA BAJA

DO07AA000 m3 Hormigén celular sin drido, de densidad 300 kg/m3 48,54 € (J,ON,MA)

Contenido Coste enereético Emisién
reciclado (%) g Cco2

Materia
Consumo Energético prima pre post

(%) CONsSUMO  consumo (M) (kwh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 1.748,72 485,76 348,79
B0111000 Agua 0,33 m3 100,00 0 0 1,98 0,55  0,0957

Cemento pértland con caliza
B0512401 CEM II/B-L 32,5 R segiin UNE- 0,33 t 100,00 O 0 1.246,74 346,32 274,89
EN 197-1, en sacos

Espumante para hormigén

B7C100NO 5,00kg 100,00 0O 0 500,00 138,89 73,80

celular

Si densidad es 250 Kg/m?3 = 348,79 x 250/300 = 290,65 Kg CO»

Espesor de 5 cm, si medicién es 122 m2: 122 x 0,05 = 6,1 m3 - 290,65 x 6,1 =
1.772,96 Kg CO>

+

Hormigén especial reforzado con micro fibras de polipropileno,
con tamafio maximo del drido 20 mm y tipo Rodado Siliceo, con el
que, una vez desactivada su capa superficial, se logra un
pavimento ornamental con aspecto de 4rido visto. Posibilidad de
colorear la masa con distintos colores y combinacién con distintos
disefios., ref. ART-D-20 de la serie Artevia de LAFARGE

B9GS8COASHVL) m3 112,00 € (ON,MA)

Contenido L. Emisién
Materia yeciclado (%) Coste energético co2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh)  (Kg)
B9G8COAS Horm.+adit.,p/pav.continuo+fibr.sint. 100 0 0 1.818,43 505,12 268,54

Espesor de 3 cm.
122 m2x 3/100 = 3,66 m3 > 268,54 x 3,66 = 982,85 Kg CO:

+

E7B11AFO m2 Geotextil formado por fieltro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2, 2,50€ (1, MA)

colocado sin adherir



Contenido Coste Emisién

Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M) ( ) (Ke)

Constitutivos 100,00 0 0 19,55 5,43 2,89

Geotextil formado por filetro de
B7B11AF0 polipropileno tejido de 200 a 250 1,70 m2 100,00 O 0 19,55 5,43 2,89
g/m2

Aislamiento con lamina de etileno propileno dieno (EPDM) de peso 3,5

E7C73A00 m2 kg/m2y 1,8 mm de espesor, colocada con fijaciones mecdnicas

7,16 € (J,MA)

. Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima
(%) pre post
consumo consumo (M) (kwh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 361,50 100,42 53,36

Ldmina de etileno propileno
dieno (EPDM) para aislamientos

B7C73A00 3,5 kg/m2 de peso y 1,8 mm 1,03 m2 100,00 0 0 360,50 100,14 S
de espesor
B7Cz2p0o 12C0 de 70 mm de largo para 5 0 40000 g 0 1,00 0,28 0,15

fijar materiales aislantes

Impermeabilizacién vertical mortero ligero Ytong (15 cm) =
Nos basamos en el dato de emisién de 43,58 Kg CO; por m? de fachada (bloque de

25 cm y densidad 350) =
Losa de 15 cm y densidad 350: 43,58 x 0,6 = 26,15 Kg CO»

+
Capa geotextil... 2,89 Kg CO2 por m
+

Ciment armat...

Espesor de 3 cm.

122 m2x 3/100 = 3,66 m3 > 268,54 x 3,66 = 982,85 Kg CO,



Materiales = 1.772,96 + 982,85 + (2,89 + 53,36 + 26,15 + 2,89) x 122 + 982,85 =
14.144,04 Kg CO,

04.07 REBOSADERO DE DOBLE TEJA

Si consideramos que caben 25 piezas por m?...

Tejado de teja drabe mecénica de ceramica color marrén, de 25 piezas/m2,
E52213MK m2 33,01 € (J,MA)

como maximo, colocada con mortero mixto 1:2:10

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) Cconsumo consumo M) ) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 206,21 57,28 22,05

Teja drabe de ceramica de
fabricacién mecanica color

B52213MO0 _ 26,25u 100,00 0 0 141,70 39,36 10,75
marrén, de 25 piezas/m2,

como maximo

Mortero mixto de cemento
pértland con caliza CEM 11/B-
L, cal y arena, con 200 kg/m3
D070A4D1 9€ Cemento; con una 0,0221 m3 100,00 0 0 64,51 17,92 1130
proporcién en volumen 1:2:10
y 2,5 N/mm2 de resistencia a
compresién, elaborado en

obra

Calculamos el valor de emisién de CO; de una teja = 10,75/ 26,25 = 0,41 Kg CO»

Doble teja, si hay 21 rebosaderos = Materiales = 0,41 x 2 x 21 = 17,22 Kg CO:
*reutilizada: contar 0

CANTIDAD CO; CAP.4 falta repasar todo

Materiales: 82.984,76 Kg CO,

Magquinaria: 239,52 Kg CO»

Total = 83.224,28 Kg CO>




CAPITULO 05 - ALBANILERIA

05.01 M2 MURO DE CARGA DE BLOQUE DE HORM CELULAR YTONG DE 20CM

E61BEM11 m2

Pared para divisoria de espesor 20 cm con bloque de hormigén celular

Consumo Energético

Constitutivos

B07101T1

BOE816L1

Mortero para albaiiilerfa, clase M
10 (10 N/mmz2), en sacos, de
designacién (T) segin norma
UNE-EN 998-2

retenedor de agua

, con aditivo

Bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA,
machihembrado, categoria |,
segin  UNE-EN  771-4, de
625x250x200 mm y densidad
400 kg/m3, para revestir

0,0037 ¢

6,59 u

Materia

prima pre

curado en autoclave HCA, machihembrado, categoria I, segiin UNE-EN
771-4, de 625x250x200 mm y densidad 400 kg/m3, para revestir, tomado
con mortero para albaiiileria (T) segiin UNE-EN 998-2

Contenido
reciclado (%)

(%)

100,00 0

100,00 0

100,00 0

Materiales = 39,15 x 261,46 =10.236,16 Kg CO-

consumo consumo

37,81€

Coste
energético

(M) (kwh)

402,69 111,86

395,52 109,87

(L,MA)

Emisién
CO2
(Kg)

39,15

1,26

05.02 M2 MURO DE CARGA DE BLOQUE DE HORM CELULAR YTONG DE 25

™

E61BGN11 m2

Pared para divisoria de espesor 25 cm con bloque de hormigén celular

Consumo Energético

Constitutivos

Materia
prima
(%)

curado en autoclave HCA, machihembrado, categoria I, segtin UNE-EN
771-4, de 625x250x250 mm y densidad 350 kg/m3, para revestir, tomado
con mortero para albaiiileria (T) segiin UNE-EN 998-2

Contenido
reciclado (%)

100,00 0

pre

consumo consumo

44,80 €

Coste
energético

M) (kwh)

440,79 122,44

(L, MA)

Emisién
CO2

(Kg)

42,89



Mortero para albadileria, clase
M 10 (10 N/mm?2), en sacos, de

BO7101T1 designacién (T) segin norma 0,0042t 100,00 O 0 8,19 2,27 1,44
UNE-EN 998-2 , con aditivo

retenedor de agua

Bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA,
machihembrado, categoria |,
6,59u 100,00 O 0 432,60 120,17 41,44
segiin  UNE-EN  771-4, de
625x250x250 mm y densidad
350 kg/m3, para revestir

BOE816R1

Materiales = 42,89 x1.251,08 = 53.658,82 Kg CO;

05.03 M2 MURO DE CARGA DE BLOQUE DE HORM CELULAR YTONG DE 30
™

Pared para divisoria de espesor 30 cm con bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA, machihembrado, categoria I, segiin UNE-EN 771-
4, de 625x250x300 mm y densidad 350 kg/m3, para revestir, tomado con
mortero para albaiiileria (T) segtin UNE-EN 998-2

E61BKP11 m2 53,70 € (J,MA)

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh K
(%) consumo consumo M)« ) (Kg)
Constitutivos 100,00 O 0 529,35 147,04 51,53

Mortero para albaiiilerfa, clase
M 10 (10 N/mm2), en sacos, de
BO7101T1 designacién (T) segin norma 0,0052t 100,00 O 0 10,23 2,84 1,80
UNE-EN 998-2 |, con aditivo
retenedor de agua

Bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA,
machihembrado, categoria |,
seglin  UNE-EN  771-4, de
625x250x300 mm y densidad
350 kg/m3, para revestir

BOES16W1 6,59u 100,00 0 0 519,12 144,20 49,73

Materiales = 143,06 x 51,53 =7.371,88 Kg CO



05.04 M2 MURO DE CARGA DE BLOQUE DE HORM DELULAR Y TONG DE 3
CM acustico

Pasamos de densidad 350 Kg/m? a 500 Kg/m2 = 49,73 x 1,42 = 70,62 + 1,80 =
72,42 Kg CO3

Materiales = 343,60 x 72,42 = 24.883,51 Kg CO:

05.05 M2 PETO CUBIERTA FORMADO BLOQUE DE HORMIGON CELULAR
YTONGDE1SCM

Pared para cerramiento de espesor 15 cm con bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA, machihembrado, categoria I, segin UNE-EN 771-
4, de 625x250x150 mm y densidad 500 kg/m3, para revestir, tomado con
mortero para albaiiileria (T) segtiin UNE-EN 998-2

E61BC311 m2 31,34€ (J,MA)

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh K
(%) consumo  consumo (M) (kwh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 375,93 104,42 36,43

Mortero para albafileria, clase M
10 (10 N/mm2), en sacos, de
BO7101T1 designacién (T) segun norma 0,0026t 100,00 O 0 5,13 1,42 0,90
UNE-EN 998-2 | con aditivo
retenedor de agua

Bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA,
machihembrado, categoria |,
segin  UNE-EN  771-4, de
625x250x150 mm y densidad
500 kg/m3, para revestir

BOES16F1 6,59u 100,00 0 0 370,80 103,00 35,52

Materiales = 240,80 x 36,43 = 8.772,34 Kg CO-

05.06 M2 MURO DE BLOQUE DE HORM CELULAR YTONG DE 10CM

Tabicén para divisoria de espesor 10 cm con bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA, machihembrado, categoria I, segin UNE-EN
771-4, de 625x250x100 mm y densidad 550 kg/m3, para revestir, tomado
con mortero para albafiileria (T) segiin UNE-EN 998-2

E61BAK11 m2 23,00€ (J,MA)



Materia
Consumo Energético prima

(%)
Constitutivos 100,00

Mortero para albaiiileria, clase M
10 (10 N/mm2), en sacos, de

BO7101T1 designaciéon (T) segin norma 0,0016t 100,00
UNE-EN 998-2
retenedor de agua

, con aditivo

Bloque de hormigén celular
curado en autoclave HCA,
machihembrado, categoria |,
segin  UNE-EN  771-4, de
625x250x100 mm y densidad 550
kg/m3, para revestir

BOE816A1 6,59u 100,00

Materiales = 11,25 x 26,59 = 299,14 Kg CO:

Contenido
reciclado (%)

pre post
consumo consumo

0 0
0 0
0 0

Coste
energético

(M) (kwh)

275,00 76,39

3,08 0,86

271,92 75,53

Emisién
CO2

(Kg)

26,59

0,54

26,05

05.07 M2 MURO 1 DE BLOQUE CERAMICO H-16 ENTRE MEDIANERAS PATIOS

Espesor 19 cm 217,82 Kg CO2/m?
Espesor 24 cm = 22,50 Kg CO2/m?

Materiales = 88,68 x 22,50 = 1995,3 Kg CO>

05.08 M2 MURO 2 DE BLOQUE CERAMICO H-16 CERRAMIENTO PERIMETRAL

DEPURADORA

Espesor 13,50 cm 12,66 Kg CO2/m?

Materiales = 46,72 x 12,66 = 591,47 Kg CO:

05.09 M2 MURO 3 DE BLOQUE CERAMICO H-16 CERRAMIENTO PARCELA

SUR
Espesor 19 cm = 17,82 Kg CO2/m?

Materiales = 30,96 x 17,82 = 551,71 Kg CO:



05.10 M2 MURO 4 DE BLOQUE CERAMICO H-16 CERRAMIENTO PATIOS
FACHADA CALLE

Espesor 13,5 cm = 12,66 Kg CO2/m?

Materiales = 169,31 x 12,66 = 2.143,46 Kg CO-

05.11 UD ESCALERA ACCESO SOTANO
Partimos del dato de 0,3 m3 de mares > 28,09 Kg CO,

4 bloques de 5 cm = (27 x5x80) =4x0,01 = 0,04 m3
8 bloques de 20 cm = (27 x20x 80 ) =8x 0,04 = 0,32 m3
Total = 0,36 m3 = 33,70 Kg CO2

Materiales = 33,70 Kg CO:

05.12 M2 TABIQUE PLADUR WA 60 MM PLACA SIMPLE HIDROFUGADA EN
COCINA

Partimos del dato 21,29 Kg CO2 por m? de fachada d’enva cartré-guix (15 mm)=>
21,29 x 43,97 = 936,12 Kg CO>

60 - 15 = 45 mm de aislamiento de algodén = si 0,70 Kg CO2 por Kg de algodén =
45 /1000 x 43,97 m? (medicién) = 1,97 m3 de algoddn

Si densidad algodén 25-40 Kg/m3 > tenemos 1,97 x 32,5 = 64 Kg x 0,70 = 44,82 Kg
CO2

Materiales = 936,12 + 44,82 = 980,94 Kg CO>
05.13 M2 TABIQUE PLADUR 98 MM DOBLE PLACA AMBAS CARAS
DORMITORIOS

Partimos del dato 21,29 Kg CO2 por m? de fachada d’enva cartré-guix (15 mm)=>
21,29x 43,97 = 936,12 Kg CO»

98 - 15 = 83 mm de aislamiento de algodén = si 0,70 Kg CO: por Kg de algodén =
83 /1000 x 43,97 m? (medicién) = 3,65 m3 de algoddn

Si densidad algoddn 25-40 Kg/m3 = tenemos 3,65 x 32,5 = 118,6 Kgx 0,70 = 83 Kg
CO2

Materiales = 936,12 + 83 =1019,15 Kg CO:



05.14 M2 TABIQUE PLADUR WA 98 MM DOBLE PLACA HIDROFUGADA
AMBAS CARAS BANO

Partimos del dato 21,29 Kg CO2 por m? de fachada d’enva cartré-guix (15 mm)=>
21,29 x 43,97 = 936,12 Kg CO3

98 - 15 = 83 mm de aislamiento de algodén = si 0,70 Kg CO2 por Kg de algodén =
83 /1000 x 43,97 m? (medicién) = 3,65 m3 de algoddn

Si densidad algodén 25-40 Kg/m3 = tenemos 3,65 x 32,5 = 118,6 Kgx 0,70 = 83 Kg
CO2

Materiales = 936,12 + 83 =1019,15 Kg CO-

05.15 M2 FALSO TECHO PLADUR RF EN TECHO ESCALERA
Partimos del dato 21,29 Kg CO; por m? de fachada d’enva cartré-guix (15 mm)=>

Materiales = 4,28 x 21,29 = 91,12 Kg CO:

05.16 UD RECIBIDO BARANDILLA
NO SE CONTABILIZA

05.17 M2 PERSIANA SAS HORMIGON PREFABRICADO BLANCO

Celosia de pieza de mortero de cemento blanco, de 400x200x40 mm,
E69227MU m2 colocacién con mortero mixto con cemento blanco de albaiiileria, cal y 46,15€ (J,MA)
arena de marmol blanco 1:1:7

Contenido Coste Emisién
Materia 'eciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M)« ) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 108,54 30,15 11,24

Pieza de mortero de cemento,
para celosia, de 400x200x40

BOEA1447 X 11,60u 100,00 O 0 95,98 26,66 8,98
mm, de cara vista, de color
blanco
Mortero mixto de cemento
blanco de albanileria BL, cal y
D070C6C1 0,0052 m3 100,00 O 0 12,56 3,49 2,26

arena de marmol blanco, con
250 kg/m3 de cemento, con

una proporcic’)n en volumen



1:1:7y 5 N/mm2 de
resistencia a compresion,

elaborado en obra

Materiales = 11,24 x 3,50 = 39,34 Kg CO>

05.18 PA AYUDAS CARPINTERIA INTERIOR

NO SE CONTABILIZA.

05.19 PA AYUDAS CARPINTERIA EXTERIOR

NO SE CONTABILIZA.

05.20 PA AYUDA ALBANILERIA A INSTAL. FONTANERIA Y SANEAMIENTO
NO SE CONTABILIZA.

05.21 PA AYUDA ALBANILERIA A INSTAL. ELECTRICIDAD

NO SE CONTABILIZA.

05.22 AYUDA ALBANILERIA A INSTAL. CALEFACCION Y VENTILACION
NO SE CONTABILIZA.

05.23 PA AYUDA ALBANILERIA A INSTAL. TELECOMUNICACIONES

NO SE CONTABILIZA.

CANTIDAD CO; CAP.5

Materiales: 113.687,19 Kg CO:

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total =113.687,19 Kg CO>




CAPITULO 6 - REVESTIMIENTOS

06.01 m2 REVESTIMIENTO FACHADA YTONG

Enfoscado a buena vista sobre paramento vertical exterior, a mas de 3,00 m
K81126A2 m2 de altura, con mortero uso corriente (GP) de designacién CSIIl W0, segunla 18,29€ (J,MA)
norma UNE-EN 998-1, fratasado

Consumo Energético

Constitutivos

B0O111000 Agua

Mortero de cal uso corriente
(GP), de designacién CSlII-
WO0-T1, segiin norma UNE-EN
998-1, en sacos

B811B170

Mezclador continuo para
C1704200
mortero preparado en sacos

Materia

prima
(%)

100,00

0,0071 m3 100,00

0,0227 ¢ 100,00

0,31h -

Contenido
reciclado (%)

pre post

consumo  consumo

0 0
0 0
0 0

Coste

energético

(M)

39,73

0,0423

30,45

9,24

(kWh)

11,04

0,0118

8,46

2,57

Emisién
CO2
(Kg)

7,14

0,0020

5,79

1,35

Aplicamos el factor de reduccién de la cal de tigre de 600 a 400 Kg CO2 (33,3%)

5,79 x 2/3 = 3,86 Kg CO»+ 1,35 Kg CO»

Materiales = 5,21 x2.125,62 =11.078,73 Kg CO-

*0,4 POR UTILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES (ACEITE RECICLADO)

=4.431 ,49 Kg CO; (fuente: SO)



06.02 m2 ACABADO FINO EN FACHADA

Estucado de estuco de mortero de cal y arena de marmol blanco, colocado
E8811210 m2 15,10€ (J,MA)

mediante extendida sobre paramento enfoscado, acabado enlucido

Contenido Coste Emisién

Materia reciclado (%) energético CcOo2

Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K

(%) CONSUMO CoNsSUMo (M) (kwh) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 29,15 8,10 4,89
Estuco de mortero de cal y arena

D8811200 0,0105m3 100,00 0 0 29,15 8,10 4,89

de méarmol blanco

Aplicamos el factor de reduccién de la cal de tigre de 600 a 400 Kg CO» (33,3%)
4,89x2/3=3,26
Materiales = 3,26 x 2.125,62 = 6.929,52 Kg CO-

*0,4 POR UTILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES (ACEITE RECICLADO)
=2.771,80 Kg CO; (fuente: SO)

CANTIDAD CO; CAP.6

Materiales: 7.200,30 Kg CO>

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total =7.200,30 Kg CO>




CAPITULO 07 - SOLADOS Y ALICATADOS

07.01 m2 SOLADO BALDOSA CERAMICA 20X20X1,5

Pavimento exterior de baldosa cerdmica comun, grupo Allb/Alll (UNE-EN
14411), de forma rectangular, de 20x20 cm, de color rojo, colocada con

E9D19C17 m2 21,29 €
™2 adhesivo para baldosa ceramica C1 E ( UNE-EN 12004) y rejuntado con
lechada CG2 ( UNE-EN 13888)
Contenido Coste

Materia reciclado (%) energético

Consumo Energético prima pre post
M kWh

(%) CONSUMO  CONsSuUMo (M) (kWh)

Constitutivos 100,00 O 0 176,49 49,03

Material para rejuntado de
BO5A2203 baldosas ceramicas CG2 segun 1,42 kg 100,00 0 0 18,10 5,03
norma UNE-EN 13888, de color

Adhesivo cementoso tipo C1 E

B0711013 , 7,00 kg 100,00 0 0 101,13 28,09
seglin norma UNE-EN 12004
Rasilla cerdmica comun de forma
rectangular y elaboracién

BOFG2CE3 24,63 u 100,00 0 0 57,26 15,91

mecdnica, de 20x20x1,4 cm, de
color rojo

(L,MA)

Emisién
CO2

(Kg)

22,41

3,02

15,04

434

Aplicamos el factor de reduccién por estar cocidas en horno de biomasa (x
17,82/31,05) que son las emisiones de CO2 de muro de cerdmica biomasa y

convencional.
4,34 x17,82/31,05 = 2,49 Kg CO;

Materiales = 177,85 x 20,55 = 3.654,82 Kg CO-

07.02 ML UMBRAL BALDOSA CERAMICA 30X30X1,5

Pavimento de tobas cerdmicas de elaboracién mecénica, de 30x30 cm,
E9D1NLOK m2 . . 19,25 €
colocada a pique de maceta con mortero mixto 1:2:10

Contenido Coste
Materia "eciclado (%) energético
Consumo Energético prima pre post
(%) cons (M) (kwh)
umo consumo

(L,MA)

Emisién
CO2

(Kg)



Constitutivos 100,00 O 0 195,12 54,20 22,12

Toba de elaboracién
BOFGNL10 . 10,96 u 100,00 O 0 121,39 33,72 9,21
mecdnica, de 30x30 cm

Mortero mixto de cemento
pértland con caliza CEM II/B-
L, cal y arena, con 200 kg/m3

de cemento, con una
D070A4D1 ., 0,0252 m3 100,00 O 0 73,72 20,48 12,91
proporcién en volumen 1:2:10

y 2,5 N/mm2 de resistencia a
compresién, elaborado en

obra

En un metro lineal caben 3,33 unidades.

La emisién de CO2 por unidad = 9,21 / 10,96 = 0,84 Kg CO»

La emisién de CO2 por metro lineal = 3,33 x 0,84 = 2,79 Kg CO:

Aplicamos el factor de reduccién por estar cocidas en horno de biomasa (x
17,82/31,05) que son las emisiones de CO2 de muro de cerdmica biomasa y
convencional.

2,79x 17,82/31,05 = 1,6 Kg CO»

Materiales = 55,70x 10,81 = 602,12 Kg CO:

07.03 MI VIERTEAGUAS BALDOSA CERAMICA DE 20X20X1,5

Pavimento de tobas cerdmicas de elaboracién mecénica, de 20x20 cm,
E9DT1NAOK m2 . . 17,60€ (J,MA)
colocada a pique de maceta con mortero mixto 1:2:10

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh K
(%) consumo consumo (M) (kWh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 156,26 43,41 19,18

Toba de elaboracién
BOFGNP10 . 24,85u 100,00 O 0 82,54 22,93 6,26
mecdnica, de 20x20 cm

Mortero mixto de cemento
pértland con caliza CEM 11/B-
D070A4D1 L, caly arena, con 200 kg/m3  0,0252 m3 100,00 0 0 73,72 20,48 12,91
de cemento, con una
proporcién en volumen 1:2:10
y 2,5 N/mm2 de resistencia a



compresioén, elaborado en
obra

En un metro lineal caben 5 unidades.

La emisién de CO2 por unidad = 6,26 / 24,85 = 0,25 Kg CO»

La emisién de CO2 por metro lineal > 5x0,25 =1,25 Kg CO;

Aplicamos el factor de reduccién por estar cocidas en horno de biomasa (x
17,82/31,05) que son las emisiones de CO2 de muro de cerdmica biomasa y
convencional.

1,25x17,82/31,05 = 0,71 Kg CO»

Materiales = 45,45 x 13,62 = 619,03 Kg CO:

07.04 ML ALERO PROTECTOR HUECOS BALDOSA CERAMICA 30X30X1,5
En un metro lineal caben 3,33 unidades.

La emisién de CO2 por unidad = 9,21 / 10,96 = 0,84 Kg CO>

La emisién de CO2 por metro lineal = 3,33 x 0,84 = 2,79 Kg CO>

Aplicamos el factor de reduccién por estar cocidas en horno de biomasa (x
17,82/31,05) que son las emisiones de CO2 de muro de cerdmica biomasa y
convencional.

2,79x17,82/31,05 = 1,6 Kg CO2

Materiales = 98,70 x 14,51=1.432,14 Kg CO;

07.05 m2 ALICATADO AZULEJO 20X20

Alicatado de paramento vertical interior a una altura <= 3 m con baldosa de

ceramica esmaltada brillante, azulejo, grupo BIll (UNE-EN 14411), precio
E8241335 m2 20,15€ (I,MA)

medio, de 16 a 25 piezas/m2 colocadas con adhesivo para baldosa ceramica
C1 (UNE-EN 12004) y rejuntado con lechada CG1 (UNE-EN 13888)

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M)« ) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 264,89 73,58 21,21



Material para rejuntado de
BO5A2103 baldosas ceramicas CG1 segin 0,51 kg 100,00 O 0 6,48 1,80 1,08
norma UNE-EN 13888, de color

Adhesivo cementoso tipo C1

B0711010 ,
segin norma UNE-EN 12004

4,90 kg 100,00 0 0 70,80 19,67 10,53

Baldosa de cerdmica prensada
esmaltada brillante, azulejo, de
BOFH2173 forma rectangular o cuadrada, de 1,10 m2 100,00 0 0 187,62 52,12 9,59
16 a 25 piezas/m2, precio medio,
grupo BIIl (UNE-EN 14411)

Aplicamos el factor de reduccién por estar cocidas en horno de biomasa (x
17,82/31,05) que son las emisiones de CO2 de muro de cerdmica biomasa y
convencional.

9,59x17,82/31,05 = 5,46 Kg CO>

Materiales = 452,92 x 17,07 =7.734,19 Kg CO-

07.06 m2 SOLADO DE HORMIGON DE CAL NHL-5

Suro natural = 2,51 Kg CO2/m?

+

E7B111D0 m2 Geotextil formado por filetro de polipropileno no tejido ligado 2,24€ (1,ON,MA)

mecanicamente de 140 a 190 g/m2, colocado sin adherir

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONsSuUmo  consumo (M)« ) (Kg)
Constitutivos 100,00 O 0 14,34 398 2,12
Geotextil formado por filetro de
polipropileno no tejido, ligado
B7B111D0 1,10 m2 100,00 0 0 14,34 398 2,12

mecéanicamente de 140 a 190

g/m2

Arido reciclado, contabilizamos sélo el transporte:

Transporte de tierras a instalacién autorizada de gestién de residuos, con
F2R35067 m3 camién de 12ty tiempo de espera para la carga con medios mecanicos, conun 3,96 € (], MA)

recorrido de mds de 5 y hasta 10 km



Contenido Coste Emisién

Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético ?;l)'na E;zsumo E;)zzumo M) (KWh) (Kg)
Constitutivos - - - 76,77 21,33 20,05
C1501800 Camidn para transporte de 12 t 0,11 h - - - 76,77 21,33 20,05

Alternativa: pag. 27 Guia préctica para el calculo emisiones GEI 2012 Gen Cat.
Camidn diesel - rigido - <= 14 t > 490,73 g CO2/km

Recorrido: 19 km = 9,33 Kg CO; por viaje

Si el camién es de 12 tn = 0,93 Kg CO2/m3

Espesor 6 cm = 832,90 m2x 0,06 m = 49,97 m3 = 49,97 x 20,05 = 1001,98 Kg CO:

Membrana de una ldmina de polietileno de alta densidad permeable al vapor
E7743281 m2 no resistente a la intemperie, con masa especifica de 136 a 160 g/m2, con 12,67 € (J,MA)
refuerzo de geotextil, sellado con cinta adhesiva y fijada mecanicamente

Contenido Coste Emisién

Materia Feciclado (%) energético Cco2

Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K

(%) consumo consumo M) ( ) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 21,85 6,07 2,77
Tachuelas de acero de 30 mm de

BOA33300 0,30 cu 100,00 O 0 6,26 1,74 0,47

>

longitud

Ldmina de polietileno de alta
densidad permeable al vapor no
B7713281 resistente a la intemperie, con 1,70 m2 100,00 O 0 1495 4,15 2,21
masa especifica de 136 a 160 g/m2
y con refuerzo de geotextil

Cinta adhesiva para ldminas de
B7ZZ111B 0,70 m 100,00 O 0 0,64 0,18 0,09

polietileno permeable al vapor

Partimos del dato: 131,99 Kg CO; por m3 de hormigén de cal (capa 1:1:2).



Medicién: 832,90x 0,01 x 131,99 = 1.539,2 Kg CO;

+

Emisién capa = 246 Kg CO2 por m3 de mezcla al 50 % = 246 x 0,002 = 0,49 Kg
COz/m?

Materiales = (2,51 + 2,12 + 2,77 + 0,49) x 832,90 + 1.539,2 = 8.110,78 Kg CO-
Magquinaria =1.001,98 Kg CO-

Magquinaria = 0,93 x 49,97 = 46,47 Kg CO-

Total =9.112,76 Kg CO:

Total = 8.157,25 Kg CO>

07.07 ML RODAPIE DE DM HIDROFUGO LACADO

Zé6calo de madera de tablero hidréfugo de DM de 25 mm de espesor, para

E9U7U110 m pintar o barnizar, de 10 cm de altura, colocado con tacos de expansiény 7,24 € (], MA*)
tornillos
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo (M) ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 420 1,17 0,40
Taco de nylon de 5 mm de didmetro,
BOA61500 4,00u 100,00 0 0 4,20 1,177 0,40

como maximo, con tornillo

Materiales = 0,40 x 190,05 = 76,02 Kg CO

07.08 m2 SOLADO PAVIMENTO PIEDRA MARES CAS BUSSO 12 7X40X80
Partimos del dato de 0,3 m3 de mares > 28,09 Kg CO;
Piezas de 40 x 80 x 7 cm, espesor 7 cm

Si medicién 201,80 m2x 0,07 = 14,13 m3

Total = 14,13 m3 > 1.323,04 Kg CO;



Materiales = 1.323,04 Kg CO:

CANTIDAD CO; CAP.7

Materiales: 23.552,14 Kg CO,

Magquinaria: 46,47 Kg CO,

Total = 23.598,61 Kg CO>




Cuestiones A REPASAR:
08.36 - escalera interior de madera
08.37 - escalera exterior de madera

CAPITULO 08 - CARPINTERIA MADERA

08.01 m2 PUERTA DE PASO B1, B2, B3, B4

Carpinteria interior sin pintar, con puerta de hoja batiente de madera para
1A211453 m2 pintar de 40 mm de espesor, para una luz de marco de 80x210 cm, con 110,90 € (J,MA)
marco de tabicén para puerta, de hojas batientes y tapajuntas de madera

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh K
(%) consumo consumo (M) (kwh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 O 0 516,29 143,42 44,98

Marco de tabicén para puerta,
de hojas batientes, de madera de

EAP36186 pino flandes para pintar para 0,60u 100,00 O 0 22,49 6,25 0,64
una luz de marco de 80 cm de

anchuray de 210 cm de altura

Hoja batiente para puerta
interior, de 40 mm de espesor,
80 cm de anchuray 210 cm

EAQDD286 , , 0,60 u 100,00 0 0 447,19 124,22 39,49
altura , para pintar, de caras lisas
y de estructura interior de
madera, colocada
Tapajuntas de madera para
pintar de seccién rectangular lisa
EAZ13196 5,95m 100,00 O 0 46,61 12,95 4,84

de 9 mm de espesory de 60 mm
de ancho

Materiales = 44,98 x 29,93 = 1.346,25 Kg CO-
PUERTA REUTILIZADA: EMISIONES 0

08.02 m2 PUERTA CORREDERAI1 -16,115

Premarco de 3/4 para puerta de madera para una luz de marco de 90 cm de
EANA5196 u 32,17 € (J,MA)

anchurayde 210 cm de altura



Contenido Coste Emisién

Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONsumo consumo M) ( ) (Ke)

Constitutivos 100,00 0 0 28,92 8,03 0,83

Premarco de 3/4 para puerta de

madera, para una luz de marco de

BANAS5196 1,00u 100,00 O 0 28,92 8,03 0,83

>

90 cm de anchoy de 210 cm de

altura

Placa de policarbonato celular de 8 mm de espesor y 4 paredes, de 600
BOCA5C40 m2 mm de anchuray tratamiento para la absorcién de la radiacién 38,21€ (ON,MA)

ultravioleta en las dos caras

Contenido Coste Emisié
Materi reciclado (%) energético n CO2
Loe a re ost
Consumo Energético . P P KkWh
PriMa  consum consum (M) (k (Kg)
(%)
o o
Placa policarbonato
BOCAS5C4 173,8
0 cel.,e=8mm,ntm.pared=4,trat.absor.rad.ultra 100 0 0 : 48,28 25,65
viol

Materiales = 0,83 x 21 (puertas) + 2 (placas) x 25,65 x 47,68 = 2.463,41 Kg CO>
PUERTA REUTILIZADA: EMISIONES 0

08.03 m2 PUERTA CORREDERA17 - 111

Materiales = 0,83 x 20 (puertas) + 2 (placas) x 25,65 x 77,29 = 3.981,57 Kg CO>
PUERTA REUTILIZADA: EMISIONES 0

08.04 m2 PUERTA CORREDERA 112 - 114

Materiales = 0,83 x 14 (puertas) + 2 (placas) x 25,65 x 85,56 = 4.400,85 Kg CO;
PUERTA REUTILIZADA: EMISIONES 0

08.05 m2 PUERTA CORREDERA 116

Materiales = 0,83 x 1 (puertas) + 2 (placas) x 25,65 x 3,51 = 180,89 Kg CO-



PUERTA REUTILIZADA: EMISIONES 0
TOTALNO COMPUTABLE: 12.372,97kg CO2

08.06 m2 PUERTAS EXTERIORES ACCESO PATIO E1 - ES5

Marco de 3/4 para puerta, de hojas batientes, de madera de pino flandes para
EAP35196 u 78,05€ (J,MA)

pintar para una luz de marco de 90 cm de anchuray de 210 cm de altura

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh) (K
(%) CONsSuUmMo consumo (M)« ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 28,92 8,03 0,83
Marco de 3/4 para puerta, de hojas
batientes de madera de pino flandes
BAP35196 para pintar, para una luz de marco 1,00u 100,00 O 0 28,92 8,03 0,83
de 90 cm de ancho y de 210 cm de
altura

+
EAQ1CQ86 Hoja batiente para puerta exterior, de madera para pintar, de 35 mmde 19515€ (1,MA)
u ) 2
espesor, modelo cataldn, maciza de 80 cm de anchuray de 210 cm de altura
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  CONsSuUMo M) ) (Ke)
Constitutivos 100,00 0 0 182,58 50,72 12,75

Hoja batiente para puerta exterior,
de madera para pintar, de 35 mm
BAQ1CQ86 de espesor, modelo catalan, 1,00u 100,00 O 0 74,51 20,70 2,16
maciza, de 80 cm de ancho y de
210 cm de altura

Herrajes para puerta de exterior de
BAZGA360 una hoja batiente, de precio 1,00u 100,00 O 0 108,08 30,02 10,59

medio

Materiales = (0,83 + 12,75) x 9 (puertas) = 122,22 Kg CO;



08.07 m2 PUERTAS ACCESO VIVIENDAS PL.1°, E6

Marco de 3/4 para puerta, de hojas batientes, de madera de pino flandes para
EAP35186 u 75,78€ (J,MA)

pintar para una luz de marco de 80 cm de anchuray de 210 cm de altura

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima pre post
M kWh K
(%) cOnsumo consumo (M) (kwh) (Kg)

Constitutivos 100,00 0 0 28,35 7,88 0,81

Marco de 3/4 para puerta, de hojas
batientes de madera de pino flandes

BAP35186 para pintar, para una luz de marco 1,00u 100,00 O 0 28,35 7,88 0,81
de 80 cm de ancho y de 210 cm de
altura

+

Hoja batiente para puerta de entrada, de madera para pintar, de 40 mm de
EAQADA486 u espesor, de caras lisas y de madera chapada, de 80 cmde anchoyde210cm 149,55€ (J,MA)

de altura
Contenido Coste energético Emisién
Materia Feciclado (%) 8 co2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh K
(%) consumo consumo (M) ( ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 1.564,87 434,69 103,04
Hoja batiente para puerta de
entrada, de madera para pintar
de 40 mm de espesor, de caras
BAQAD486 1,00u 100,00 O 0 1.300,32 361,20 77,11
lisas y de madera chapada, de
80 cm de anchoy de 210 cm de
altura
Herrajes para puerta de entrada
BAZGB360 de una hoja batiente, de precio 1,00 u 100,00 0 0 264,55 73,49 2593

medio

Materiales = (0,81 + 103,04) x 4 puertas = 415,4 Kg CO>

08.08 m?2 PUERTAS ACCESO VIVIENDAS PL.1°, E7



Marco de 3/4 para puerta, de hojas batientes, de madera de pino flandes para

EAP35196 78,05 € MA
! pintar para una luz de marco de 90 cm de anchuray de 210 cm de altura ’ (> )
Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONsSuUMoO  consumo (M)« ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 28,92 8,03 0,83
Marco de 3/4 para puerta, de hojas
batientes de madera de pino flandes
BAP35196 para pintar, para una luz de marco 1,00u 100,00 O 0 28,92 8,03 0,83
de 90 cm de anchoy de 210 cm de
altura

+

Hoja batiente para puerta de entrada, de madera para pintar, de 35 mm de
EAQACN96 u espesor, rebajada con plafones y de madera maciza, de 90 cm deanchoyde 220,43 € (J,MA)
210 cm de altura

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO CONsSUMo M) ) (Ke)
Constitutivos 100,00 0 0 354,85 98,57 28,51
Hoja batiente para puerta de
entrada, de madera para pintar de
35 mm de espesor, rebajada con
BAQACN96 : 1,00u 100,00 O 0 90,29 25,08 2,58
plafones y de madera maciza, de
90 cm de anchoy de 210 cm de
altura
Herrajes para puerta de entrada
BAZGB360 de una hoja batiente, de precio 1,00u 100,00 O 0 264,55 73,49 2593

medio

Materiales = (0,83 + 28,51) x 3 puertas = 88,02 Kg CO>

08.09 m2 PUERTA ACCESO INSTALACIONES E11, E15



Marco de 3/4 para puerta, de hojas batientes, de madera de pino flandes para

EAP35189 86,27 € (J,MA
" pintar para una luz de marco de 80 cm de anchura y de 250 cm de altura (U )
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONsSUMO consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 32,89 9,14 0,94
Marco de 3/4 para puerta, de hojas
batientes de madera de pino flandes
BAP35189 para pintar, para una luz de marco 1,00u 100,00 O 0 32,89 9,14 0,94
de 80 cm de ancho y de 250 cm de
altura

+
Hoja batiente para puerta exterior, de madera para pintar, de 35 mm de
EAQ1CQ86 u , ] 195,15€ (J,MA)
espesor, modelo cataldn, maciza de 80 cm de anchuray de 210 cm de altura
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  CONsSUMo M)« ) (Ke)
Constitutivos 100,00 0 0 182,58 50,72 12,75

Hoja batiente para puerta exterior,
de madera para pintar, de 35 mm

BAQ1CQ86 de espesor, modelo catalan, 1,00u 100,00 O 0 74,51 20,70 2,16
maciza, de 80 cm de ancho y de

210 cm de altura

Herrajes para puerta de exterior de
BAZGA360 una hoja batiente, de precio 1,00u 100,00 O 0 108,08 30,02 10,59
medio

Materiales = (0,94 + 12,75) x 2 (puertas) = 27,38 Kg CO

08.10 m2 PUERTA EXTERIORES BLANCA E12

Persiana practicable de madera de pino para pintar, con librillo mévil de
EAV2C06P m2 lamasde 12a 12,5 mm de espesor de 50 a 55 mm de alturay marco de 35 78,63 € (J,MA)

mm de ancho, con mando de barra



Contenido Coste
Materia Feciclado (%) energético
Consumo Energético prima pre post
M kWh
(%) CONSUMoO  consumo M) ( )
Constitutivos 100,00 0 0 47,90 13,31

Persiana practicable de madera de
pino para pintar, con librillo mévil

delamas de 122 12,5 mm de
BAV2C06P 1,00 m2 100,00 0 0 47,90 13,31
espesor, de 50 a 55 mm de alturay

marco de 35 mm de ancho con

mando de barra

Materiales = 2,63 x 1,60 = 4,21 Kg CO

08.11 m?2 PUERTA EXTERIORES AZULES ES8, E9, E10

Materiales = 2,63 x 12,69 = 33,37 Kg CO:

08.12 m2 PERSIANA LAMAS VERTICAL AZUL P14

Materiales = 2,63 x 2,80 = 7,36 Kg CO

08.13 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR NATURAL P7

Persiana practicable de madera de pino para pintar, con librillo mévil de

lamas de 12 a 12,5 mm de espesor de 60 a 65 mm de altura y marco de 45

EAV2COAR m2 96,36 €
m mm de ancho, con dos hojas batientes de dos hojas plegables cada una, con ’
mando de barra
Contenido Coste
Materia Feciclado (%) energético
Consumo Energético prima pre post
(%) consumo consumo (M) (kwh)
Constitutivos 100,00 O 0 47,90 13,31
Persiana practicable de madera de
pino para pintar, con librillo mévil
de lamas de 122 12,5 mm de
BAV2COAR 1,00 m2 100,00 0 0 47,90 13,31

espesor, de 60 a 65 mm de altura
y marco de 45 mm de ancho con
dos hojas batientes de dos hojas
plegables cada una, con mando de

Emisién
CO2
(Kg)

2,63

2,63

(1,MA)

Emisién
CO2
(Kg)

2,63

2,63



barra

Materiales = 2,63 x 14,03 = 36,89 Kg CO>

08.14 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR NATURAL P15

Materiales = 2,63 x 1,50 = 3,94 Kg CO:

08.15 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR AZUL P15

Materiales = 2,63 x 0,25 = 0,66 Kg CO>

08.16 m2 PERSIANAS LAMAS VERTICALES COLOR NATURAL P9, P9’

Materiales = 2,63 x 9,68 = 25,46 Kg CO:

08.17 m2 PERSIANAS LAMAS VERTICALES BLANCAS P1, P2, P3

Materiales = 2,63 x 37,82 = 99,47 Kg CO:

08.18 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR NATURAL P10, P11, P12

Materiales = 2,63 x 27,33 = 71,88 Kg CO:

08.19 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR NATURAL P17

Materiales = 2,63 x 5,91 = 15,54 Kg CO>

08.20 m2 PERSIANA MALLORQUINA COLOR NATURAL P19

Materiales = 2,63 x 5,40 = 14,2 Kg CO:



08.21 m2 PUERTAS VIDRIERAS TERRAZAS A1, A2

Cerramiento de vidrio luna incolora templada de 10 mm de espesor, con
EAM11AES m2 304,92/€ (J,MA)

dos hojas batientes, colocado con fijaciones mecénicas

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima  pre post
M kwh K
(%) consumo consumo M) ( ) (Ke)
Constitutivos 100,00 O 0 686,04 190,57 41,56
Cerramiento de vidrio luna
incolora templada de 10 mm de
BAM11AES 1,000m2 100,00 0O 0 686,04 190,57 41,56

espesor con dos hojas batientes,

con fijaciones mecénicas

Materiales = 41,56 x 29,88 = 1.241,81 Kg CO>
REVISAR ESTE CONCEPTO. EL TIPO DE CRISTAL ES INCORRECTO.

08.22 m2 PUERTAS VIDRIERAS TERRAZAS A3, A4

Materiales = 41,56 x 30,14 = 1.252,62 Kg CO>

08.23 m2 PUERTAS VIDRIERAS TERRAZAS AS, A6

Materiales = 41,56 x 40,64 = 1.688,99 Kg CO>

08.24 m2 PUERTAS BALCONERAS A8

Materiales = 41,56 x 13,50 = 561,06 Kg CO>

08.25 m2 PUERTAS VIDRIERA A9, A9’, A10

Materiales = 41,56 x 22,94 = 953,38 Kg CO>

08.26 m2 PUERTAS VIDRIERA A11, A12

Materiales = 41,56 x 20,19 = 839,09 Kg CO>

08.27 m2 PUERTA VIDRIERA A13



Materiales = 41,56 x 2,61 = 108,47 Kg CO;

08.28 m2 PUERTA VIDRIERA A14

Materiales = 41,56 x 2,82 =117,19 Kg CO

08.29 m2 VENTANAS A7

Ventana de madera de pino flandes para pintar con baquetas, colocada sobre

premarco, con una hoja batiente y una hoja oscilobatiente, para un hueco de

EATD4JES5 u

aire segiin UNE-EN 12207, clasificacién minima 5A de estanqueidad al agua

obra aproximado de 120x150 cm, clasificacién minima 3 de permeabilidad al

262,33 € (J,MA)

segin UNE-EN 12208y clasificacién minima C4 de resistencia al viento segiin

UNE-EN 12210, con marco sin persiana

Consumo Energético

Constitutivos

Masilla para sellados, de

aplicacion con pistola, de base

B7)50010 0,11 dm3

silicona neutra

monocomponente

R7s0nep  Masilla para sellados, de 032 dm3
ARlCSEHIESRISES o U AR

Ventana de madera de pino
flandes para pintar con
baquetas, para colocar sobre
premarco, con una hoja batiente
y una hoja oscilobatiente, para
un hueco de obrade 1,52 1,99
m2 de superficie, clasificacién

BATD4AES minima 3 de permeabilidad al 1,80 m2
aire segtin UNE-EN 12207,
clasificacién minima 5A de
estanqueidad al agua segtin
UNE-EN 12208 y clasificacién
minima C4 de resistencia al
viento segtin UNE-EN 12210,
con marco sin persiana

Contenido
Materia reciclado (%)
prima pre post
(%) consumo consumo
100,00 0 0
100,00 O 0
100,00 O 0
100,00 0 0

Coste Emisién
energético Cco2

(M) (kwh) (Kg)

86,14 23,93 5,53

2,42 0,67 0,36

8,96 2,49 1,32

74,76 20,77 3,85



Materiales = 5,53 x 7 ventanas = 38,71 Kg CO-

08.30 m2 VENTANAS A15

Ventana de madera de pino flandes para pintar con baquetas, colocada sobre

obra, con una hoja batiente, para un hueco de obra aproximado de 60x60 cm,

EATD1251 u

clasificacién minima 2 de permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207,
clasificacién minima 2A de estanqueidad al agua segiin UNE-EN 12208 y

clasificacién minima C3 de resistencia al viento segiin UNE-EN 12210, con

marco de mocheta sin persiana

Consumo Energético

Constitutivos

Ventana de madera de pino
flandes para pintar con baquetas,
para colocar sobre obra, con una
hoja batiente, para un hueco de
obra de 0,25 a 0,49 m2 de
superficie, clasificacién minima 2
de permeabilidad al aire segtin
UNE-EN 12207, clasificacién
minima 2A de estanqueidad al
agua seglin UNE-EN 12208 y
clasificacién minima C3 de

BA1D1251

resistencia al viento segiin UNE-EN
12210, con marco de mocheta sin

persiana

Herrajes para ventana de una hoja
BAZG1360 . . .
batiente, de precio medio

Materia

prima

(%)

100,00

0,36 m2 100,00

1,00 u 100,00

Materiales = 3,52 x 7 (ventanas) = 24,64 Kg CO-

08.31 m2 VENTANAS A16

Materiales = 3,52 x 8 (ventanas) = 28,16 Kg CO-

08.32 m2 CONJUNTO VENTANAS A17

EATD1ES1 u

sobre obra, con una hoja batiente, para un hueco de obra aproximado de

Contenido

reciclado (%)

pre
consumo

55,45€ (I,MA)
Coste Emisién
energético Cco2
post
M kWh) (K
PO (M) (kwh) (Kg)
0 45,02 12,51 3,52
0 19,38 5,38 1,00
0 25,65 7,12 2,52

Ventana de madera de pino flandes para pintar con baquetas, colocada

100,67 € (J,MA)

90x120 cm, clasificacién minima 2 de permeabilidad al aire segiin UNE-EN



12207, clasificacién minima 2A de estanqueidad al agua segiin UNE-EN
12208 y clasificacién minima C3 de resistencia al viento segiin UNE-EN

12210, con marco de mocheta sin persiana

Contenido Coste Emisién

Materia Feciclado (%) energético Cco2

Consumo Energético prima pre

post
(%)

(M) (kwh) (Kg)

consumo consumo
Constitutivos 100,00 0 0 83,77 2327 5,51

Ventana de madera de pino
flandes para pintar con baquetas,
para colocar sobre obra, con una
hoja batiente, para un hueco de
obrade 1,05 a 1,49 m2 de
superficie, clasificacién minima 2
de permeabilidad al aire segtin
UNE-EN 12207, clasificacién
minima 2A de estanqueidad al
agua seglin UNE-EN 12208 y

clasificacién minima C3 de

BA1TD1851 1,08 m2 100,00 O 0 58,13 16,15 2,99

resistencia al viento segiin UNE-EN
12210, con marco de mocheta sin

persiana

Herrajes para ventana de una hoja

BAZG1360 1,00u 100,00 O 0 25,65 7,12 2,52

batiente, de precio medio

Materiales = 5,51 x 4 (ventanas) = 22,04 Kg CO;

08.33 m2 VENTANAS A18

Materiales = 3,52 x 3 (ventanas) = 10,56 Kg CO,

08.34 m2 CONJUNTO VENTANAS A19

Ventana de madera de pino flandes para pintar con baquetas, colocada sobre
obra, con dos hojas batientes, para un hueco de obra aproximado de
150x120 cm, clasificacién minima 2 de permeabilidad al aire segiin UNE-EN

EA1D2L51 u . . . .
12207, clasificacién minima 2A de estanqueidad al agua segiin UNE-EN

185,76 € (J,MA)

12208 y clasificacién minima C3 de resistencia al viento segiin UNE-EN

12210, con marco de mocheta sin persiana

Materia Contenido Coste Emisién

Consumo Energético prima reciclado (%) energético Cco2



Constitutivos 100,00 O 0

BATD2A51

BAZG1370

(%) pre post
CONsumo consumo

Ventana de madera de pino
flandes para pintar con
baquetas, para colocar sobre
obra, con dos hojas batientes,
para un hueco de obrade 1,5a
1,99 m2 de superficie,
clasificacién minima 2 de

permeabilidad al aire segtin UNE- 1,80 m2 100,00 0 0

EN 12207, clasificacién minima
2A de estanqueidad al agua
segiin UNE-EN 12208 y
clasificacién minima C3 de
resistencia al viento segtin UNE-
EN 12210, con marco de
mocheta sin persiana

Herrajes para ventana de dos

hojas batientes, de precio medio

Materiales = 7,22 x 3 (ventanas) = 21,66 Kg CO-

08.35 m? PERSIANA MALLORQUINA SOTANO E13,E14

Materiales = 2,63 x 1,13 = 2,97 Kg CO:

08.36 UD ESCALERA INTERIOR DE MADERA

Suministro y colocacién de escaleras acceso viviendas en primer piso, formadas por 2
zancas laterales de madera maciza de alerce de seccién 7x30cm y 14 peldafios de
madera de alerce para exteriores (con certificado de tala controlada tipo sello FSC,
PEFC o similar, con un peso de 690-800 kg/metro ctbico) formados por tableros de
6 cm de seccién en la huella (26 x 6 x 80 cm) y 4cm en la contrahuella (20 x 4 x 80
cm), y adheridos a las zancas laterales mediante cola clase E1 en contenido en

formaldehidos.

FRBS5P6AT1

Consumo Energético

1,00u 100,00 0 0

(M) (kwh) (Kg)

109,10 30,31

7,22

74,76 20,77 3,85

34,34 9,54

Escalén realizado con tablén de madera de pino rojo de 22x12 cmy hasta 2,5

m de longitud, con tratamiento de sales de cobre en autoclave para un grado
de proteccién profunda, fijado con barras de acero corrugado, previo

perfilado manual del terreno para adaptarlo a los escalones

Materia Contenido

prima reciclado (%)

Coste
energético

3,37

26,65€ (J,MA)

Emisién
CO2



Ce) - pre  POSE i (wh) (Kg)

consumo consumo

Constitutivos 100,00 O 0 50,83 14,12 3,09

Tablén de madera de pino rojo de
22x12 cmy hasta 2,5 m de
BRB5P6A0 longitud, con tratamiento desales 1,10 m 100,00 0 0 36,59 10,16 1,05
de cobre en autoclave para un
grado de proteccién profunda

CRE23000 Motosierra 0,32 h - - - 4,95 1,37 1,29

>

Acero en barras corrugadas
elaborado en obra y manipulado en
obra B400S, de limite elastico >=
400 N/mm?2

DOB27A00 0,25kg 100,00 0 0 9,30 2,58 0,75

Si tenemos 14 escalones de 80 cm de longitud = tenemos 14 x 0,8 = 11,2 m lineales
de escalén = 11,2 x 3,09 = 34,61 Kg CO»

Taulé6 de fusta de pi roig de 18x12 cmi fins a 2,5 m de llargaria, amb
BRB5P2A0 m 6,00 € (ON, MA)

tractament de sals de coure en autoclau per un grau de proteccié profunda

Contingut Cost Emissié
Materia reciclat (%) energétic Cco2
Consum Energétic primera pre post
M kWh) (K
(%) consum consum( ) ) (Kg)
Taul6 fusta pi roig
BRB5P2A0 18x12cm,llarg.<=2,5m,tractament sals Cu p/grau 100 0 0 27,22 7,56 0,78

prot.prof.

Calculamos los metros lineales de lateral que ocupan los 14 escalones = X =V (222 +
122)=25>0,25x14=3,5> 0,78 x3,5 = 2,73 Kg CO;

Materiales = 34,61 + 2,73 = 37,44 Kg CO:

08.37 UD ESCALERA EXTERIOR DE MADERA

Suministro y colocacién de escaleras acceso cubiertas en azotea, formadas por 2
zancas laterales de madera maciza de alerce de seccién 7x19cm y 14 peldafios de
madera de alerce para exteriores (con certificado de tala controlada tipo sello FSC,
PEFC o similar, con un peso de 690-800 kg/metro ctbico) formados por tableros de
6 cm de seccién en la huella (23 x 6 x 80 cm) y 4 cm en la contrahuella (14 x 4 x 80



cm), y fijados a las zancas laterales mediante tornillerfa inox AlSI-316 y adhesivo tipo
cola clase E1 en contenido en formaldehidos.

Materiales = 34,61 + 2,73 = 37,44 Kg CO:

CANTIDAD CO; CAP.8

Materiales: 20.325,20 Kg CO,-12.372,97kg CO2

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total =7.952,23 Kg CO2 *FALTA CANVIAR LES EMISSIONS DELS VIDRES

-6.762,61kgco?2 sillevam els vidres




CAPITULO 09 - CERRAJERIA
09.01 ML PSAMANOS TUBO GALVANIZADO

Pasamano de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) de 30 mm de didmetro,
EB14B9L9 m acabado pulido y abrillantado, con soporte de varillas acero @4mm, fijado 47,14 € (J,MA)
mecénicamente

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONsSUMO  consumo (M) ( ) (Ke)
Constitutivos 100,00 0 0 86,61 24,06 4,76

Pasamano de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304) de 30 mm de

BB14F960 diametro, acabado pulidoy 1,00 m 100,00 O 0 86,61 24,06 4,76
abrillantado, con soporte de varillas

acero @4mm

Materiales = 4,76 x 32,66 = 155,46 Kg CO-

09.02 m2 VALLADO CELOSIA CANIZO BAMBU
Asimilamos los perfiles a pasamanos =

R7 > (4+1,53)x2=11,06m
R8> (3+1,53)x2=9,06m
R8”- (2,91 +1,02)x2=7,89 m

Total = 27,98 x 4,76 = 133,18 Kg CO2 (perfiles)

BR966350 m Rollo de bambdi fino, de 8 mm de espesor, de dimensiones 100x500 cm 2,76 € (ON,MA)
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M)« ) (Kg)
BR966350 Rollo bambd fino,e=8mm,100x500cm 100 0 0 10,47 2,91 0,49

m lineales de bambud =2

R7>4x1,53=6,12 m



R8> 3x1,53=4,59 m
R8”=2>3x1=3m

Total = 13,71 x 0,49 = 6,72 Kg CO; (bamb)

Materiales =133,18 + 6,72 = 139,89 Kg CO-

09.03 ML BARANDILLA TUBO GALVANIZADO ACCESO CUB.

EB1218AE m 100 cmy barrotes cada 10 cm, de 100 cm de altura, anclada en la obra con

Consumo Energético

Constitutivos

B0710180

BB1218A0

Barandilla de acero, con pasamanos, travesafio inferior, montantes cada

mortero

Materia
prima
(%)

100,00

Mortero para albaiiilerfa, clase
M 7,5 (7,5 N/mm2), en sacos,
de designacién (G) segtin norma
UNE-EN 998-2

0,0100 t 100,00

Barandilla de acero, con
pasamanos, travesafio inferior,
montantes cada 100 cm y 1,00 m 100,00
barrotes cada 10 cm, de 100 cm

de altura

Materiales = 64,63 x 43,33 = 2.800,42 Kg CO>

Contenido
reciclado (%)

pre

consumo consumo

post

09.04 ML BARANDILLA PLETINA GALVANIZADA

Materiales = 64,63 x 6 = 387,78 Kg CO:

09.05 ML CORTINERO TUBO GALVANIZADO DE 16 MM

Lo asimilamos al pasamanos =

Materiales = 4,76 x 123,68 = 588,72 Kg CO>

100,89 € (J,MA)

Coste Emisién
energético CO2
(M) (kwh) (Kg)

791,80 219,94 64,63

7,49 2,08 1,44

>

784,32 217,87 63,19



09.06 m2 VALLADO PATIOS INTERIORES

Reja galvanizada de entramado de acero de 10x40 mm de paso de malla,
EB32U001 m2 con marco de pasamano de aceroy pletinas portantes de 20x2 mm, 95,05€ (], MA*)
anclada con mortero de cemento 1:4, elaborado en la obra

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético CO2
Consumo Energético prima  pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M) (€ ) (Ke)
Constitutivos 100,00 O 0 8,38 2,33 1,65
Mortero de cemento pértland
con caliza CEM II/B-Ly arena,
con 380 kg/m3 de cemento, con
D0701821 0,0050 m3 100,00 0 0 8,38 2,33 1,65

una proporcién en volumen 1:4y
10 N/mm2 de resistencia a
compresion, elaborado en obra

Materiales = 1,65 x 74,56 = 123,02 Kg CO:

09.07 m?2 PUERTA DE ACERO GALVANIZADO

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de una hoja batiente,
para un hueco de obra de 60x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5

BABG3762 138,51 € (ON,MA
“ mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe, ’ (ON, )
acabado esmaltado
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh K
(%) consumo consumo (M) (kwh) - (Kg)

Puerta acero galv., 1bat.,60x215cm,tubo
BABG3762 40x20x1,5mm,chapas lisas 100 0 0 623,93 173,31 50,27

e=1mm,c.golpe,esmalt.

Materiales = 50,27 x 5 puertas = 251,35 Kg CO-

09.08 m2 PERGOLA L-40, T-40 GALVANIZADA CANIZO BAMBU
Asimilamos los perfiles a pasamanos =

R1 - (2,05x2)+(2,50x3)=11,6 m



R2 > 1,41 +2,05+1,92+2,05=7,43 m
R3 > (2,06 x2) +(2,30x3) = 11,02 m

Total = 30,05 x 4,76 = 143,04 Kg CO (perfiles)
m lineales de bambu 2>

R1-2,50x2=5m

R22>141x2=2,82m

R3>230x2=-4,6m

Total = 12,42 x 0,49 = 6 Kg CO2 (bambu)

Materiales = 143,04 + 6 = 149,04 Kg CO

09.09 UD ESCALERA PIEZAS PATES

Escala metal-lica de gat, amb tubs d'acer S275JR, de 25 mm de diametre,
treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat,

EQN2U001
Q m col-locats encastats en parament paredat amb morter de ciment 1:4, elaborata
I'obra
Contingut
Matéria reciclat (%)
Consum Energeétic primera pre post (M)
(%) consum consum
Constitutius 100,00 0 0 878,56 244,04 75,14
Graé per a pou de registre d'acer
BDDZ51B0 galvanitzat, de 300x400x300 mm, amb 5,00 u 100,00 0 0 803,17 223,10 60,28
rod6 de D= 25 mm
Morter de ciment portland amb filler
calcari CEM Il/B-L i sorra, amb 380
kg/m3 de ciment, amb una proporcidé
D0701821 0,0450 m3 100,00 0 0 7539 20,94

envolum 1:4i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a
I'obra

95,19 € (J,MA)

Cost energetic

Si tienen 5 escalones, las barandillas = si la distancia entre escalones es max. 30 cm

>0,3x5=1,5m

Materiales =1,5x75,14=112,71 Kg CO>



09.10 UD REGISTRO Y COMPUERTA ACCESO BIOMASA

- Murete perimetral de bloque cerdmico espesor 14 cm 2 13,13 Kg CO2/m?
Espesor 13,50 cm = 12,66 Kg CO2/m?

- Compuerta de acero galvanizado 150 x 150 cm: 59,79 x 9 = 538,11 Kg CO»

Bastiment quadrat i tapa llisa d'acer inoxidable de 500x500 mm recolzada i

FDKZA610 u 199,39 € (J,MA)

fixada amb cargols, per a pericé de serveis, col-locat amb morter

Contingut Cost eneradtic Emissié
. i
Materia Feciclat (%) g CO2

Consum Energétic primera pre post
M kWh) (K
(%) consum consum (M) (kwh) (Kg)
Constitutius 100,00 0 0 1.051,20 292,00 59,79

Morter per a ram de paleta, classe M 5
B0710150 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) 0,0021t 100,00 0 0 1,31 0,36 0,24
segons norma UNE-EN 998-2

Bastiment quadrat i tapa quadrada
BDKZA610 llisa d'acer inoxidable, de 500x500 1,00 u 100,00 0 0 1.049,90 291,64 59,55
mm, per a pericé de serveis

Materiales = 13,13 + 538,11 = 551,24 Kg CO

CANTIDAD CO; CAP.9

Materiales: 5.259,63 Kg CO,

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total = 5.259,63 Kg CO>




CAPITULO 10 - PINTURA

10.01 m2 PINTURAL AL SILICATO PARAMENTOS YTONG Y PLADUR

Pintado de paramento vertical exterior de cemento, con pintura al silicato
K898DFMO0 m2 de potasa con acabado liso, y pigmentos, con una capa de fondo de 12,83€ (I,MA)
imprimacién neutralizadora, una de imprimacién fijadora y dos de acabado

Contenido Coste Emisién
Materia Feciclado (%) energético Cco2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo M)« ) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 41,37 11,49 5,65
Pintura al silicato de potasa para
B89ZNEOO . 0,40 kg 100,00 O 0 7,96 2,21 0,72
exteriores
Imprimacién neutralizadora
BS8ZAH000 " 0,23 kg 100,00 0 0 20,56 5,71 3,04
acrilica
B8ZAMO00 Imprimacién fijadora acrilica 0,14 kg 100,00 O 0 12,85 3,57 1,90

Contabilizamos sélo la pintura:
Materiales = 0,72 x 2.882,28 = 2.075,24 Kg CO;

*0,4 POR UTILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES (ACEITE RECICLADO)
=83 0,1 0 Kg CO2 (fuente: SO)

CANTIDAD CO; CAP.10

Materiales: 830,10 Kg CO

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total = 830,10 Kg CO>




Completary revisar:

12.02.01

12.02.02

12.02.04

CAPITULO 12 - VENTILACION

12.01 - INSTALACION VENTILACION COCINAS

12.01.01 ML CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA DIAMETRO 125
VENTILACION

Conducto helicoidal circular de plancha de acero galvanizado de 125 mm de

EE42Q412 12,15 € MA
Q ™ didmetro (s/UNE-EN 1506), de espesor 0,5 mm, montado superficialmente ’ S )
Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo (M) (kWh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 73,05 20,29 5,51
Conducto helicoidal circular de
lancha d Ivanizado d
BE42Q410 P oncnadeacerogavanizadode oy b m 100,00 0 0 67,66 18,79 5,08
125 mm de didmetro (s/UNE-EN
1506), de espesor 0,5 mm
S te estandard duct
BEW44000 ~ POTte estandardpara conaucto ) 33, 100,00 0 0 539 1,50 0,43

circular de 125 mm de didmetro

Materiales = 5,51 x 160 = 881,6 Kg CO:

12.02 - INSTALACION VENTILACION VIVIENDAS
12.02.01 UD VENTILADOR EXTRACTOR S&P TD-SILENT 350/125

NO INFO MA

12.02.02 UD SILENCIADOR LA 125

NO INFO MA



12.02.03 ML CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA DIAMETRO 125
VENTILACION

Materiales = 5,51 x 150,50 = 829,25 Kg CO:

12.02.04 UD CONDUCTO FLEXIBLE ALUMINIO DIAMETRO 125

Conducte circular d'alumini flexible de 125 mm de diametre (s/UNE-EN

EE42H4S2 m . . .
1506), sense gruixos definits, muntat superficialment

6,83 € (1,ON,MA)

Contingut Cost Emissié
Materia reciclat (%) energeétic Cco2
Consum Energétic primera pre post
(%) consum consum (M) (lkwh) (Kg)

Constitutius 100,00 0 0 52,72 14,64 3,02

Conducte circular d'alumini flexible de 125
BE42H4S0 mm de diametre (s/UNE-EN 1506), sense 1,02 m 100,00 0 0 52,72 14,64 3,02
gruixos definits

No sabemos los metros !!!

12.02.05 UD BOCA DE EXTRACCION AUTORREGULABLE BARJ 120
Q=120M3/H

Boca de extraccién de 125 mm de didmetro de conexién y 160 mm de didmetro
EEP31155 u exterior, de acero galvanizado con acabado pintado, fijada con tornillos a 62,28€ (J,MA)
pared o techo y ajustada a caudales de salida

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) CONSUMO  CoNsUMo (M) (kWh) - (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 17,57 4,88 1,42

Boca de extraccién de 125 mm de
didmetro de conexiény 160 mm de
BEP31150 didmetro exterior, de acero 1,00u 100,00 O 0 17,57 4,88 1,42
galvanizado con acabado pintado,
para colocar en pared o techo

Materiales = 1,42 x 14 unidades = 19,88 Kg CO:
12.02.06 UD BOCA DE EXTRACCION AUTORREGULABLE BARJ 60 Q=60m3/h



Materiales = 1,42 x 14 unidades = 19,88 Kg CO>

12.02.07 UD ROSETON DE BARRO PARA VENTILACION DIAMETRO 150

BOFG38A3 u Rajola ceramica fina de forma rectangular i elaboracié mecanica, de 15x15x1 0,15€ (ON, MA)

cm, de color vermell

Contingut Cost Emissi6
Materia reciclat (%) energétic CO2
Consum Energeétic primera pre post
(%) consum consum (M) (kwh) (Kg)

BOFG38A3 Rajola ceram.fina rect.,el.mec. 15x15x1cm,vermell 100 0 0 0,93 0,26 0,0709

Materiales = 0,071 Kg CO:
12.03 - INSTALACION VENTILACION FORJADO SANITARIO

12.03.01 ML COLECTOR DE PP VISTO DIAMETRO 160 MM

Conducto de ventilacién de tubo de polipropileno de pared tricapa para
ED15R911 m evacuacién insonorizada, de DN 160 mm, incluidas las piezas especiales y 47,98 € (J,MA)
fijado mecanicamente con bridas

Contenido Coste Emisién
Materia reciclado (%) energético CcOo2
Consumo Energético prima pre post
M kWh) (K
(%) consumo consumo (M) (kwh) (Kg)
Constitutivos 100,00 0 0 209,42 58,17 30,46
Tubo de polipropileno de pared
tricapa para evacuacion
BD136970 . : 1,40 m 100,00 0 0 167,23 46,45 24,68
insonorizada, de DN 160 mm,
con junta eldstica
Brid tubo d li il
BD174300 (o Paratibece pOproprenc — o 100,00 0 0 615 171 0,46
de didmetro entre 125y 160 mm
Accesorio genérico para tubo de
BDW3E900 . . 0,33u 100,00 O 0 32,46 9,02 4,79
polipropileno, D=160 mm
Elemento de montaje para tubo
BDY3E900 1,00u 100,00 O 0 3,58 1,00 0,53

>

de polipropileno, D=160 mm



Materiales = 30,46 x 18 = 548,28 Kg CO
12.03.02 UD ROSETON DE BARRO PARA VENTILACION DIAMETRO 200 MM

Rajola ceramica comuna de forma rectangular i elaboracié manual, de 20x20x1
BOFG1CA3 u 0,44 € (ON,MA)

cm, de color vermell

Contingut Cost Emissié
Mataria reciclat (%) energétic CO2
Consum Energétic primera pre post
(%) consum consum (MJ) (kwh) (Kg)

Rajola ceram.com rect.,el. manual

BOFG1CA3 100 0 0 1,66 0,46 0,13

20x20x1cm,vermell

Materiales = 0,13 Kg CO>

CANTIDAD CO, CAP.12

Materiales: Kg CO,

Magquinaria: 0 Kg CO;

Total = Kg CO;
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LIFE12 ENV/ES/000079

MIDTERM Report CO, chapter

Covering the project activities from 01/08/2013 to 31/03/2016

Reporting Date
19/10/2016

LIFE+ PROJECT NAME or Acronym

LIFE REUSING POSIDONIA

Project Data

Project location

Formentera, Islas Baleares

Project start date: 01/08/2013

Project end date: 31/07/2017 Extension date:
Total Project duration 48 months

(in months)

Total budget 1,580,873 €

Total eligible budget 1.576.523 €

EU contribution: 754,012 €

(%) of total costs 41,11%

(%) of eligible costs 47.83%

Beneficiary Data

Name Beneficiary

Institut Balear de |"'Habitatge

Contact person

Mr Carles Oliver Barceld / Mr Joaquin Moya Costa

Postal address

C/ Manuel Azana, n°9, bajos, 07006, Palma de Mallorca, Islas

Baleares, Espana

Telephone 00-34-971784989 / 00-34-971784514
Fax: 00-34-971468829
E-mail cgoliver@ibavi.caib.es , jmoya@ibavi.caib.es

Project Website

www.reusingposidonia.com
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En respuesta a la carta remitida por la Comisién Europea con fecha del 18 de julio en respuesta al Mid-term
Report LIFE12 ENV/ES/000079 - LIFE REUSING POSIDONIA - enla que se solicita documentacion
adicional en relacién ala Accién C1. Seguimiento del impacto ambiental del proyecto, tal como se
reproduce a continuacion:

“ANNEX

Technical issues:

Action CI [Environmental Impact Monitoring of the project]

1. As | mentioned in the cover letter, the progress reported for task Cl "Calculations of C02 emissions during
works" is clearly insufficient. Considering that prototype works started in May 2014 and that finalization is
foreseen for the end of 2016, more significant advances in the implementation of this task were expected to
be reported at this stage. Yet your report merely refers to the purchase of specific software and the
development of some preparatory tasks; no substantial information and/or supporting documents have been
provided on the actual C02 values emitted during the construction of the dwellings. Bear in mind that the
successful implementation of this task constitutes a key activity for the attainment of the project objectives, in
addition to being the most innovative part of your project. Therefore, | have high expectations in the
development of this action, which should additionally provide the most valuable results for the LIFE+
programme.

For this reason, | am not in a position to proceed with the second pre-financing payment until you provide full
guarantees of the satisfactory development of this task. Consequently, you are requested to provide
clear evidence of the activities performed and results obtained in this task together with full
supporting documents (reports, analysis, calculations, tests and any other relevant information). |
suggest that you send this additional information together with your amendment request for a
project prolongation as a separated document.

Please refer to the specific activities included in the approved proposal for this task (Calculation of the
ecological footprint, necessary studies, "Cradle-to-Gate" assessment, etc.), which will have to be
satisfactorily addressed with your next additional information.”

Se hace constar que,

En el Proyecto LRP se establece que el periodo de dichos trabajos se realizara entre el 1 Mayo de 2016
y el 30 enero 2017, comprendiendo un total de 9 meses, y por tanto la fecha de inicio de dicha
actividad es posterior a la presentacion del Mid-Term Report, tal como aparece en el calendario
adjunto:

TAREAS/ | 2013 | 3034 | 2018 _ 2016 _am?
| ACTIVIDADES : | T '.'TSTHIT!THIH I'I';!T;i-T:IT 1T ]T!E-T_ﬂ-'l' lTEII':'II';#T
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EROpECLS
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&. BCTIONES

Prajueiio

A1, LscHaciin
hetoal =

i ] Propucsio |
A, Adjudicacidn t ! |
Achual =4
B MEDERS OE

- Comstrucrian del Prapuisio | | | |
prototipe Actua|

£ MONITORIZACION

Sepenrasnta del impacts | Propuesio i | | | |
ambiancal dol Frovesle | geng)

Seguirdento sooke .I-'r\-upum: | S | | | | |

ecoenderica del Proyecto 'nd“|

(= B

No obstante, tal como se indica en el Mid-Term Report, a sabiendas de que se trata de la accién de mayor
valor a nivel de gobernanza medioambiental, si se ha iniciado el calculo de emisiones incorporadas de CO2
durante las obras con el socio DGECC, en prevision de la complejidad del mismo, cumpliendo lo establecido
en el Proyecto LRP, que se reproduce a continuacion:

“Accién C1. Seguimiento del impacto ambiental del proyecto.
2



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

Célculo de emisiones de CO; durante la ejecucién de las obras, para determinar la repercusién
ambiental.

Célculo de la huella ecoldgica de la construccion de las viviendas, a partir de las soluciones realmente
ejecutadas, con el objetivo de alcanzar un 50% de las emisiones, definidas en 300 kgCO_, /mz.

La superficie total es 1,083.16 m2, incluidos el sétano con las instalaciones de biomasay el silo, y los aljibes.
Las emisiones maximas quedan definidas en 324,948 kgCO., .

Las emisiones incorporadas (Embodied emissions) se calcularan en colaboracion con el personal del Socio
beneficiario asociado, en base al proyecto finalmente construido, utilizando como datos de partida la base
BEDEC del ITeC, y los estudios propios desarrollados por Societat Organica Environmental Consulting SL,
con fecha de 2010.

Para aquellos materiales no disponibles en la base de datos BEDEC se realizaran los estudios necesarios
para calcular las emisiones de CO; asociadas.

Para cada uno de los materiales se aplicara un alcance "de la cuna a la puerta de la fabrica" (etapas de
extraccion, procesado y transporte de las materias primas y energia necesarias, asi como la fabricacion y
embalaje del producto). Para ello, se consultaran bases de datos publicas y comerciales de Analisis de Ciclo
de Vida (como ELCD, Ecoinvent, GaBi, etc.) asi como Declaraciones Ambientales de Producto y estudios
sectoriales de Analisis de Ciclo de Vida. Para cada material, se identificara una unidad de medida
(superficie, volumen, peso) y se calculara su consumo de energia primaria y su potencial de calentamiento
global.”

El 22 de abril del 2014 se firmé el Acuerdo de Asociacién con la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i
Territori, Direccidon Ge neral de Medi o Natural, Educaci 6n Ambiental y Ca mbio Climatico. Se adju nta
acuerdo, anejo 7.1. Una vez firmado el Acuerdo de Asociacion se realizé una reunién de coordinacién y
planificacion de trabajos, y en mayo se decidié adelantar el inicio del calcu lo de las emi siones de CO2
incluido en la actividad C1. Seguimiento del impacto ambiental del Proyecto, respecto a lo establecido
en el calendario LRP en prevision de la complejidad del mismo. Una vez e ntregada la documentacion del
proyecto de construccion, una licencia temporal del programa TCQ2000 v4.2 y la base de datos BEDEC
2014 se acuerda con el beneficiario asociado realizar una primera aproximacion tedrica de las emisiones de
CO,, del prototipo y se establece la Metodologia para el calculo de emisiones:

1. Plan de formacion con ITEC
- Formacion previa sobre la aplicacion y consultas sobre la utilizacién
2. Creacion del presupuesto en TCQ
- Andlisis de las partidas de obra del proyecto
- Identificacion de las partidas en el Banco BEDEC
- Introduccion de las partidas en el presupuesto o creaciéon manual de las mismas
3. Tratamiento del presupuesto en el médulo de gestién medioambiental del TCQ
- Adaptacion y volcado de la informacion medioambiental del Banco BEDEC del ITEC sobre el
presupuesto
- Introduccién de la informacion medioambiental que estuviese incompleta
1. Resultados del TCQ
- Generacion de informe de emision de CO2 de la maquinaria y de los materiales
1. Célculo manual de las emisiones
- Paralelamente, con la informa cién disponible (banco BEDEC, estudios, etc.), cal culo de las
emisiones de CO, de cada partida
1. Coordinacién y consulta con IBAVI
- Consulta de dudas pendientes y revision de los resultados para validaciéon

Los resultados de dicha aproximacion, en la que se comparan los valores de las partidas del proyecto mas
relevantes respecto a las soluciones convencionales de mercado, presentan una reduccién de CO2 que
oscila entre el 42,6% y el 100%, lo que nos situa alrededor del valor esperado (50%), tal como demuestra la
tabla adjunta, presentada durante la visita de seguimiento del 30 abril de 2015:



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

IReduccion de emisiones de CO2 respecto a convencional

Elemento relevante

Kg CO2 /unidad % reduccién/unidad

Aislamiento con Posidonia
15 cm
Hormigoén de cal NHL-5
(fase de obra)
Hormigoén de cal NHL-5
(a los 20 afios vida obra)

12,28 kg CO2/m2 100 %/m2

72,59 kg CO2/m3 26,32 %/m3

136,33 kg CO2/m3 49,42 %/m3

Forjado de madera 35,74 kg CO2/m2 60,7 %/m2
Muro blogue Ytong 62,5 kg CO2/m2 55,8 %/m2
20 cm
Muro blogue Ytong 68/42 kg CO2/m2 61 %/m2
25cm
Bloque ceramico (biomasa) 16,72 kg CO2/m2 42,6 %/m2

-Columna 1: Elemento relevante de la obra, ya sea por cantidad o por tipo de material inexistente en la base de datos BEDEC.
-Columna 2: El calculo de las emisiones de CO, de las partidas ejecutadas.

-Columna 3: El célculo de las emisiones de CO, de las partidas convencionales aplicadas en un edificio de las mismas caracteristicas
para determinar el valor de referencia de un edificio estadistico.

Después de las elecciones autondmicas del 24 de mayo de 2015, se reestructuran los organismos publicos
por parte del nuevo Govern Balear, y el Socio Be neficiario cambia de nombre, siendo ahora la Conselleria
de Territori, Energia i Mobilitat, Direcci6 General d'Energia i Canvi Climatic (DGECC). Al tratarse de un
cambio de n ombre del mismo organi smo autondémico, el Acuerdo de Aso ciacion anterior se mantie ne
vigente, y el 25/09/2015 se realiz6 la primera reunién de coordinacion y planificacién de trabajos con el
nuevo equipo de técnicos que substituye a los anteriores, cuya identidad se incluye en la actualizacion del
Organigrama.

El 27/11/2015 se realizé la segunda reunion, y se realizé el calculo aproximado de las emisiones totales del
edificio, en los que aparecen las primeras dudas referentes al valor limite de emisiones de CO, totales, las
cuales estarian por encima del valor de referencia de 600kg CO,/m? de la cuna a la puerta de la fabrica
indicados en el proyecto LRP, segun la tabla adjunta:

Subsistemas kgim’ % M. % kgCO.im' %
Ifé;-';'.'u-l-r:-::;-“.' iy 2 e e o T LT i
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Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

A raiz del incidente, retomamos el contacto la consultoria Societat Organica, autor del valor de referencia de
600kg de CO2/m2 incluido en el Contrato LRP, y se nos notifica que dicho valor se refiere a una
tipologia de edificacién determinada (PB+5 alturas) y que no es extensible a todos los edificios,
puesto que la repercusion de capitulos como cubiertas, fachadas o ci mentacion puede presentar
oscilaciones muy importantes, de 600 a 900kg C02/m2.

De hecho, existe otro estudio no publicado, desarrollado por el ITEC respecto a las emisiones de la media
de la edificacion en Catalufia que establece como valor medio 732,51 KgCOzlmz, tal como se demuestra en
la tabla adjunta:

Calentamiento global, en Kg de CO,/m? edificado, extraido del Borrador del “Libro Blanco para el

etiquetaje verde de los productos de la construccién” de la Generalitat de Catalunya. (Fuente: Societat
Organica/ ITEC)

Escalfament global

Material / Unitats:
Potencial d'escalfament global — Additiu
- . 1,95% Formigo Prefabricat Fusta PVC
GWP 100 x emissions a_l'aire (kg) [ m2 ' 1,80% 1,04%
Ciment 221,000] Alumini
Ceramica 148,121 2.35% togy,  Ciment
Acer 136,416 ) 30.17%
Granulats Petris
Calg 57,600] 2,92%
|Morter 51,177
Granulats Petris 21,400 o
Alumini 17,244
Additiu 14,300
Formigé Prefabricat | 13,200] Commica
Fusta 8,330| Calg 20,22%
7.86% A
|PvC 7,600] 18.62%
Altres 36,121
Total 732,509I

Este dato se revela sumamente importante, puesto que en la situaciéon actual en la que no existen
estudios oficiales sobre el peso y/o emisiones incorporadas de un edificio, dicha informacion
supone un gran valor para establecer las politicas de mejora en este campo. Es decir, no se puede
utilizar un Gnico valor de referencia, si no que cada edificio debera establecer un valor de referencia
para si mismo.

Dicho valor de referencia debe establecerse a partir de | os sistemas constructivos convencionales mas
utilizados, por lo que en caso de promover una legislacion sobre el limite de emisiones de CO, en la
construccion de los edificios, cada region debera establecer el listado de soluciones tipo.

Por tanto, aqui aparecen 3 posibles vias para implementar los sistemas constructivos de bajas emisiones:

1. Realizar un célculo de las emisiones del edificio proyectado +la s emisiones del e dificio de
referencia, para establecer el valor comparativo.

2. Realizar el calculo simplificado, seleccionando las 3 partidas mas representativas (por ejemplo,
estructura, fachadas y carpinterias).

3. Establecer un listado de soluciones eficientes, otorgando una puntuacion a cada una de ellas.
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En este proyecto LIFE REUSING POSIDONIA, se desarrollara la primera via, por lo que al final de este
proyecto se presentaran 2 calculos, uno del edificio de referencia con sistemas constructivos
convencionales, y uno del Prototipo LRP, con los sistemas constructivos optimizados.

A fecha de hoy, se han valorado los capitulos con mayor repercusiéon ambiental, ampliando y revisando las
partidas seleccionadas en la pre sentacion del 30/04/2015 y se p uede comprobar que las emisiones se
reducen en un 61%. Hay que tener en cuenta que este valor se refiere a las partidas mas relevantes del
proyecto, por lo que la prevision es que al finalizar el calculo el valor se sitie en torno al 50%, con
oscilaciones del 2% en ambos sentidos.

La ultima revisién de los calculos ha sido realizada por Joana Aina Reus, ingeniera de la DGECC con
dedicacion casi exclusiva al proyecto, que se ha incorporado al LRP con el objeto de asegurar la correcta
finalizacion del proyecto. Se adjunta certificado por parte del Director, anejo E6.

A partir de los estudios preliminares realizados durante el 2015 por la DGMN (Anejo C4) se deduce que las
emisiones totales del Prototipo se situaran en torno a los 400.000KgCO,, mientras que las del edificio de
referencia superaran los 800.000 KgCO.,.

Para facilitar la lectura de la tabla, la columna “tedrico” corresponde a la prevision inicial de 600kg/m2, la
columna Ejecutado corresponde al Prototipo, y Convencional al edifico de referencia.
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Anejo de calculo

Comprobacién de la re duccion de las emisiones de CO, de entre el 40iel 100% de la s partidas mas
relevantes del proyecto respecto al uso de las soluciones convencionales de mercado.

Elementos relevantes:
1. Aislamiento de Posidonia
2. Hormigdn de cal NHL-5
3. Forjado de madera
4. Muro bloque Ytong 25 cm
5. Capa anticontaminante NHL-5
6. Revestimiento cal aérea hidratada

7. Carpinterias
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1. AISLAMIENTO DE POSIDONIA

La capacidad de aislamiento de un material depende de la ¢ antidad y medida de las
burbujas de aire de su interior. Por lo t anto cualquier residuo local conun elevad o
contenido de aire lo podemos considerar un buen aislante.

La posidonia es un producto natural pero no requiere ningun tratamiento para que s ea
apto para su uso como aislante, ya que al tener sal marina esta actua como conservante y
biocida.

Para adecuar la posidonia para que esta sea apta como aislante se realiz6 el siguiente
proceso:

- Recogida de la posidonia

- Secado durante un dia completo al sol en capas de 5 a 10mm.

- Almacenado en un sitio seco (sacos de plastico bien cerrados) para protegerlos de
la lluvia y la humedad hasta su utilizacion.

TAULA COMPARATIVA de aislamientos
DENSID CALOR
TIPO CONDUCTMIDA em |~ AD | ESPECIFIC | S¢
Kg/ms3 O j/Kg K
Poliestireno
expandido 0,030 - 0,036 10 30 1100 42cm
Poliestireno
extruido 0,030 - 0,036 10 30 1100 42cm
Lana (oveja) 0,035- 0,043 12 15/30 1030 26cm
Lana (roca) 0,034- 0,041 12 40/200 800 28cm
Fibra tipo "Gutex" 0,04 14 55/160 2100 14cm
Corcho natural 0,04 - 0,045 14 | 160/200 2100 18cm
10-
Posidonia 0,039 - 0,044 14 | 200/185 ? 12cm?

Font: estudio de la UIB sobre la posidonia

Como se puede ver en la tabla la pos idonia tiene una capacidad de aislamiento similar a
los otros materiales de la tabla, por lo que se considerdé adecuado utilizarlo como aislante
de cubierta.

Emisiones de CO; segun estudio de Sociedad Organica (pag. 96) realizado para el IBAVI

- Aislamiento de poliester expandido: 12,28 kg CO./m?
- Aislamiento de lana de roca : 3,43 kg CO2/m?
- Aislamiento lana de vidrio: 1,62 kg CO,/m?

Al ser la posidonia un producto natural y no necesitar de ningun tratamiento
adiciogal podemos considerar que esta tiene unas emisiones de CO, de 0 kg
COz/m .

Como conclusién podemos decir que utiliz ando un residuo natural como la posido nia
organica conseguimos una reduccion del 100% de las emisiones de CO..

COMPARATIVA EMISIONES CON POSIDONIA vs AISLAMIENTO CONVENCIONAL

SOLUCIQN PROYECTO. AISLAMIENTO POSIDONIA: 0 kg CO,/m?
SOLUCION HABITUAL. AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXPANDIDO: 12,28 kg CO,/m?
8



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

Medicién segln presupuesto (02.01): 200,3 m?
12,28 kg CO2/m? x 200,3 m? = 2459,68 kg CO,

Reduccion: 2.459,68 kg CO,



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

2. HORMIGON DE CAL NHL-5

El hormigdn con cemento Portland requiere una t emperatura de 1400- 1500°C para
calcinar la piedra caliza y obtener el polv. o de clink er. Esta te mperatura no se pued e
obtener con energias renovables, debido a la potencia limitada que presentan éstas h oy
en dia, por lo que este tipo de hormigon r equiere necesariamente energias fosiles
(petréleo, gas) para su fabricacion.

Como alternativa, en este proyecto se utiliza cemento de cal, cuya coccion se realiza a
900°C, por lo que la fabricacién se puede rea lizar mediante energias renovables tal es
como biomasa, aceite reciclado, etc.

Este proyecto demuestra la vi abilidad de utilizar este tipo de cemento en la construccion
contemporanea, superando los inconvenientes que presenta en comparacion al hormigén
Portland: endurecimiento mucho mas lento, tension de rotura inferior e imposibilidad de
armar con acero por ser un material corrosivo.

Ademas, una de las principales ventajas que presenta es que al producirse un proceso de
carbonatacién del hormigon de cal durante su vi da util, se produce una reabsorcion de
CO:; lo que nos permite cons iderar las emisiones de CO, mucho mas inferiores de lo que
se considera en los bancos de datos habituales alrededor del 50% re specto a los bancos
del ITEC, EMPAYy ICE.

ITeC EMPA,, ICEys
Cal (kgCO2/kg) 0,81 0,76 0,74
Cemento Portland14 | 0,83 0,82 0,83

Fuente: estudio de Sociedad Organica para el Ibavi pag. 244)

Calculo de las emisiones

Podemos considerar que 1m*® de hormigén de cal NHL- 5 tienen la siguiente composicion
(Fuente: Natucal)

455 kg cal NHL-5

390l arena

520l grava

Se necesitaran 0,20 m>de agua y 0,70h de hormigonera (Fuente: ITEC)
Densidad hormigén de cal: 2000 kg/m?®

Datos complementarios:

Densidad arena: 1.600 kg/m®

Densidad cal NHL-5: 800 kg/m?’ (Font: www.cannabric.com/media/documentos/25376 CAL HIDRAULICA NATURAL ficha tecnica.pdf )
Densidad grava 1.700kg/m

Emisiones de cada componente por separado son las siguientes:

Cal hidraulica NHL-5 tigre (cal utilizada en la obra): 400 kg CO»/tonelada (Fuente: Cal Tigre)
Arena de cantera: 8 kg COy/t (Fuente: BEDEC)

Grava de cantera: 8 kg COa/t (Fuente: BEDEC)

Agua: 0,29 kg CO,/m® (Fuente: BEDEC)

Hormigonera: 2,19 kg COgx/h (Fuente: BEDEC)

10



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

Se ha aplicado una reduccién de las emisiones de la cal hidraulica de 400 kg CO., ya que
la cal hidraulica natural sufre un proceso de carbonatacion.

0,455 t cal x 400 kg COy/tonelada = 182 kg CO;

(0,39 m® arena x 1.600 kg/m? x 8 kg CO,/t)/1000 = 4,99 kg CO,
(0,39 m® grava x 1.700 kg/m?® x 8 kg CO2/t)/1000 = 5,34 kg CO-
0,20 m® agua x 0,29 kg CO,/t = 0,06 kg CO-

0,70 h hormigonera x 2,19 kg CO,/h = 1,53 kg CO>

Total emisiones hormigén de cal NHL-5 = 193,92 kg CO,

COMPARATIVA EMISIONES HORMIGON DE CAL vs HORMIGON PORTLA ND
CONVENCIONAL CONVENCIONAL

SOLUCIQN PROYECTO. HORMIQON DE CAL: 193,92 kg CO2/m?®

SOLUCION HABITUAL. HORMIGON PORLAND: 320,44 kg C02/m3 (Font: ITEC. Cédigo: B065960J)
Reduccién: 126,52 kg CO»/m?®

Medicién segun presupuesto (02.02, 02.03, 02.04): 205,18 m*

126,52 kg CO2/m*x 205,18 m® = 25.959,37 kg CO-

Reduccion: 25.959,37 kg CO;

11



Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

3. FORJADO DE MADERA

Para el forjado de madera se utilizaron vigue tas de madera laminada tipo GL-36 tratadas
y tablero estructural hidrofugado tipo OSB-Ill de 20 mm.

Emisiones de vigueta de madera laminada: 91,83 kg CO,/m?® (Fuente BEDEC. E43J5132)

Se han utilizado v iguetas de 18x12 cm, por lo que en 1m ? segun DF se han utilizado 2
viguetas = 0,043 m

Emisiones de CO, = 91,83 kg CO./m?> x 0,043 m= 3,95 kg CO2

Emisiones de tabler o estructural hidrof ugo tipo OSB-Ill de es pesor 18 mm: 19,44 kg
CO,/M? (Fuente BEDEC. Codigo: BOCU37DA)

Las emisiones de CO , son proporcionales al grosor, por lo que podemos considerar qu e
los tableros utilizados de 20mm tienen unas emisiones de 21,60 kg CO/m?,

Total emisiones de CO, del forjado de madera seran de 25,55 kg CO,/m?.

COMPARATIVA EMISIONES HORMIGON DE CAL vs HORMIGON PORTLA ND
CONVENCIONAL CONVENCIONAL

SOLUCION PROYECTO. FORJADO DE MADERA: 25,55 kg CO,/m?

SOLUCION HABITUAL. FORJADO HORM IGON UNIDIRECCIONAL: 119,91 kg CO »/m?
(Fuente BEDEC. Cédigo: 145AB6HB)

Reduccion: 94,36 kg CO2/m?
Medicion segun presupuesto (03.01, 03.02): 850,06 m®
94,36 kg CO2/m?x 850,06 m? = 80.211,66 kg CO;

Reduccion: 80.211,66 kg CO;
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Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

4. MURO BLOQUE YTONG 25 cm

Para realizar las fachadas se decidio utilizar el bloque de hormigdn celular Ytong porque
segun el estudio realizado por Sociedad Organica (Anexo 2, apartado 3.4) para el Ibavi,
se observo que este tipo de bloque pes e a tener unas emisiones del CO;, un poco mas
elevadas que el lad rillo agujereado de 19 cocido con biomasa este ultimo necesita
incorporar mas energia para su fabricacion. Ademas el bloque Ytong es una solucién mas
econdmica que la convencional (fachada de doble hoja) y nos permite aprovechar al
maximo la superficie interior de la vivienda al obtener una seccién de muro inferior.

Formigd edl i L
M | g

ATeboz [ =z | sy | a2 | sgr
Elas formiga oot bular - Flang | Ea&m | w00 | &dms | 4aam
trareport 2.7 5T
HiLGA 11,57 ABHO0 CTRT

mid fommcet 19 bicmeresy i
ML i L] [0 kit0a
anrcita [ mis | asef | #4437 | waw
i Aorscan 53,73 44,50 JIALS 17E2
allamem bana dzvsla [ a0 | 185 | ieas | |4
traadcacst carto-guic o502 L5 42 2L LS 5.0
dramaporl cartnsguis -.::a' | 3,11
ITAMSEO acer 0,53 [
o TTaomnl 0 205,44 61488 0 #d48

Para calcular las emisiones consideraremos los valores obtenidos en el BEDEC.

Emisiones de CO; para el bloque Yt ong son de 6,29 kg CO j/unidad. (Fuente BEDEC. Codigo:
BOE816R1)

Segun los datos facilitados por el fabricante se necesitan 6,4 bloqu es por m2de muro

(Fuente: Declaracion ambiental de producto http://www.ytong.es/certificados 1216.php)

Emisioznes del bloque Ytong: 6,29 kg CO/unidad x 6,4 unidades/m? = 40,26 kg
COz/m

COMPARATIVA EMISIONES HORMIGON  DE CAL vs HORMIG ~ ON PORLAND
CONVENCIONAL CONVENCIONAL

SOLUCION PROYECTO. BLOQUE DE HORMIGON YTONG: 40,26 kg CO,/m?
SOLUCION HABITUAL. MURO DE CARGA (I  adrillo/lamina impermeable/aislamiento
lamina oveja/ placa 15mm tabiqueria de yeso): 70,32 kg CO2/m? (Fuente SO. Pag. 232)
Reduccién: 30,06 kg CO,/m?

Medicién segln presupuesto (05.02): 1.251,08 m?

30,06 kg CO»/m?x 1.251,08 m? = 37.607,47 kg CO;

Reduccion: 37.607,47 kg CO,
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Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

5. CAPA ANTICONTAMINANTE NHL-5

La capa anticontaminante tiene una composic i6n de 50% cal NHL-5y 50% arenay un
espesor de 1cm.
Medicién segln presupuesto (02.01) = 265,28 m?

Densidad arena= 1700 kg/m3 (Fuente: http://www.reciclarids.com/venta-darids-naturals/)
Emisiones CO; arena = 8 kgCO,/t

(Skgcoz W« T700kg At 6528m2 x 0,01 ) % 50% = 18,04 ke CO2
¢ m3 . 1000kg pcome 2 BEm 0= IBIERE
Densidad cal NHL-5: 830 kg/m 3 (Font:

www.cannabric.com/media/documentos/25376 CAL HIDRAULICA NATURAL ficha tecnica.pdf)

Emisiones cal hidraulica NHL-5 tigre (c al utilizada en la obra): 400 kg COj/tonelada (Fuente:
Cal Tigre).

(400 kgC02 830kg 1t

0f =
X X T s X 26528m2 X 0,01m) X 50% = 440,36 kg CO2
Total emisiones: 18,04 kg CO, + 440,36 kg CO, = 458,41 kg CO,

COMPARATIVA EMISIONES C APA ANTICONTAMINANTE NHL-5 vs HORMIGON DE
LIMPIEZA

SOLUCION PROYECTO. CAPA ANTICONTAMINANTE NHL-5: 458,41 kg CO;

SOLUCION HABITUAL. HORMIGON DE LIMPIEZA: 14,91 kg CO /m? (Fuente BEDEC. C odigo:
E3Z152T1)

Medicion segun presupuesto (02.01): 265,28 m?
14,91 kg CO2/m? x 265,28 m?= 3.955,32 kg CO,

Reduccion: 3.496,91 kg CO;
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Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

6. REVESTIMIENTO CAL AEREA HIDRATADA

El revestimiento de fachada se realizé mediant e un enfosc ado de 2 cm de cal tipo
UNICMALL, mas un acabado fino de 05 cm.

Las emisiones del enlucido seran de 9,02 kg /CO (Fuente: Estudio SO. Anexo 2 apart. 3.4)

A estas emisiones se le aplicaran los siguientes coeficientes:
e Reduccién del 33 % y a que consideramos las emisiones de la cal tigre una vez se
ha realizado el proces o de carbonatacién, es decir 400 kg CO , en vez de 600 kg
CO,
e Una reduccién del 0,4 debido a la utilizacion de aceite reciclado como fuente d e
energia para la fabricacion de la cal.

Medicién segln presupuesto (06.01/06.02): 2.125,62 m?

Emisiones del revocado de cal fabricado con energias renovables:

9,02 x 0,4= 3,97 x 33% menos = 2,42kg CO,

COMPARATIVA EMISIONES REVOCADO CAL FABRICADO CON ENERGI AS

RENOVABLES Y DESP UES DEL A CARBONATACION vs REVOCADO DE CAL
NORMAL

SOLUCIQN PROYECTO: 2,42 x 2.125,62 = 5.144 kg CO2/m?
SOLUCION HABITUAL: 9,02 x 2.125,62 = 19.173,09 kg CO2

Reduccion: 14.029,09 kg CO
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Cdlculo emisiones partidas mds relevantes

7. CARPINTERIAS

Para realizar los calculos se han sumado las mediciones de todas las puertas interiores al
tener todas mismas caracteristicas.

Todas las puertas int eriores utilizadas son puertas reutilizadas por lo q ue consideremos
que las emisiones de CO, s6n 0 kg CO2/m?

Medicion (08.01, 08.02, 08.03, 08.04, 08.05) = 243,97 m?

Las puertas de acceso (segun el Ibavi) se van a realizar también de madera reciclada: E3,
E4, E5, E7, E8, E9, E10, E11. Medicion = 29,38 m?

COMPARATIVA EMISIONES PUERTAS REUTILIZADAS vs PUERTAS DE MELAMINA

SOLUCION PROYECTO: 0 kg CO»/m?

SOLUCION HABITUAL. PUERTA DE MELAMINA: 73,94 kg CO ,/m® (Fuente BEDEC. Codigo:
1A21U753)

(243,97 + 29,38) m? x 73,94 kg CO./m? =20.211,50 kg CO-

Reduccion: 20.211,50 kg CO;
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Insdiid de
iT-E c Tecaologia e s Consiruccid
de Catalunya

MIGUEL ANGEL GONZALO LOPEZ, director de I' Area de Construccio de I'lnstitut de Tecnologia
de la Construccié de Catalunya, ITeC,

CERTIFICA

Que

En data 01-05-2018 es va sol-licitar per part d’en Carles Oliver Barcel6, Director Life Reusing Posidonia
Institut Balear de I'Habitatge, Departament técnic, la resposta a una sol-licitud sobre el banc BEDEC
ITeC i el seu Us.

Que

La fundacié privada Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya es una entitat sense anim de
lucre establerta en 1978. Els objectius de I'lTeC en tant que entitat de recolzament a la innovacié, son
la generacio i transferéncia d’informacioé i coneixement, i la prestacié de serveis tecnologics, per a la
millora de la competitivitat dels agents del sector de la construccio: entitats, empreses i técnics
facultatius.

Que

El Banc Estructurat de Dades d’Elements Constructius (banc BEDEC ITeC), es el banc de preus
parametric de I'l'TeC que conté 860.000 elements d’obra nova i manteniment d’edificacié, urbanitzacio,
ingenieria civil, rehabilitacié i restauracio, seguretat i salut, assajos de control i costos indirectes amb
imports de referéncia per totes les provincies i comunitats autdnomes, plecs de condicions técniques,
la integracié de productes comercials d’empreses i dades ambientals.

Que

L’origen de les dades ambientals del Banc BEDEC de I'I'TeC dut a terme en el projecte Life Reusing
Posidonia LIFE12 ENV/ES/000079, s’ha adaptat al mix energétic Balear per a un conjunt especific de
materials per tal de complir amb els objectius del projecte.

A més, s’'informa que:
Dades ambientals del Banc BEDEC 2018

Les dades de cost energétic i emissié de CO2 associades als materials constitutius han estat resultat
de la col-laboracié amb I'Institut Catala de la Energia - ICAEN, els Departaments de Construccio
Arquitectonica | i Il de la UPC i el contrast i complementacié d’informacié facilitada per empreses
fabricants. L’obtenci6 de les dades dels residus, % de matéria primera i % de contingut reciclat ha estat
possible gracies a la col-laboracié amb I’Agéncia de Residus de la Generalitat de Catalunya. Les dades
de cost unitari per l'usuari (CTU) han estat resultat de la col-laboraci6 amb I'ICAEN. El Centre
Tecnolodgic de la Construccio — iMat, va realitzar 'any 2007 una revisié parcial de les dades a partir de
I'analisi de diferents fonts, BBDD europees i d’estudis relatius a I'energia continguda en els materials i
les emissions de CO:2 associades (Inventory of carbon and energy - ICE, Construction industry research
and information association - CIRIA, Institute of environmental sciences - CML, Instituto de
diversificacion y ahorro energeético - IDAE).

Es important afegir que atenent a l'interés del sector per obtenir informacié ambiental i poder donar
consisténcia a les fonts d’informacié emprades, I'I'TeC esta treballant per actualitzar i completar la
informacié actual basant-se amb criteris d’analisi de cicle de vida aplicant les metodologies ISO 14040,
EN 15804 i altres estandards rellevants.

Wellington 19
E-08018 Barcelona
tel. 933 09 34 04

fax 933 00 48 52
e-mail: info@itec.cat
http://www.itec.cat



Cost energetic i CO; equivalent

L’indicador de cost energétic s'expressa en MJ equivalents. Els MJ equivalents s'obtenen mitjangant el
sumatori dels diferents combustibles que intervenen al sistema. EI CO2 equivalent és la unitat que
mesura l'indicador d'escalfament global.

Per a cada material es mostra el cost energetic i el CO2 equivalent per unitat de mesura. Aquests
indicadors es calculen a partir de la descomposicié dels materials del Banc en processos i materials
constitutius (unitats minimes ambientals que soén la base dels calculs), sent el resultat final la quantitat
de material constitutiu que els forma, multiplicats pel valor unitari de cost energetic i CO2 equivalent
d’aquest material constitutiu. El cost energétic contempla els processos i materials consumits en les
fases d’extracciod, transport de I'origen a la fabrica i transformacié a fabrica dels materials constitutius,
sense contemplar la transformacio del material en un element especific (per exemple, la transformacié
de l'acer en un tub, perfil o planxa), ni el transport del material del magatzem del fabricant fins a I'obra.

Per a la maquinaria, el cost energétic contempla el consum de la maquina durant el seu funcionament
en el procés d’execucio de la partida d’obra, referit a la unitat de mesura de la maquina. El consum
energetic de la maquina esta associat a la seva potencia i al tipus de motor i combustible consumits.
Només es contempla la maquina que intervé a la justificacié de preus de les partides d’obra, no es
consideren altres eines o mitjans auxiliars que no intervinguin en la justificacié del preu.

El valor mostrat a les partides d’obra es calcula a partir de la suma dels totals (MJ, CO: eq.) de cada
material i/0 maquinaria components, obtinguts cadascun d’ells de la operacié del seu valor unitari per
la quantitat de material /o maquinaria en que intervé a la partida d’'obra. Amb aixo, el programa TCQ
modul ambiental calcula el cost energétic i el CO2 equivalent de tota I'obra o de qualsevol de les seves
parts degudament justificats a partir de les dades unitaries de les partides d’obra pels seus amidaments.

Cal tenir present que per poder incorporar informacié ambiental a la totalitat d’elements del Banc tots
aquests s’han assimilat a un nombre reduit de materials constitutius i, per tant, en alguns casos no es
contempla el cost energétic corresponent a la darrera transformacié o conformat del material (per
exemple, la transformacioé de I'acer en un tub, perfil o planxa), o bé el tipus de material constitutiu
assignat no correspon exactament al tipus de material amb el qual esta fabricat (per exemple, tot i existir
16 tipus de materials constitutius que fan referéncia a I'acer, I'acer assignat a les barres corrugades és
el mateix que l'acer assignat a I'acer emprat per fabricar un puntal). En altres casos ha estat degut a
que hi ha fonts d’'informacié que no mostren els materials ni recursos considerats per al calcul dels
impactes o no tenen identificades les diferents fases de produccio.

La informacié ambiental de referéncia (MJ i CO2 eq.) associada als productes genérics del banc s’ha
fet a partir de la deduccioé de valors considerats representatius pels materials constitutius assignats als
elements. No obstant, la informacid ambiental d’'un element d’'una marca concreta pot contenir
informacié directa quan els fabricants disposen d’ecoetiquetes (per exemple, les tipus lll, també
anomenades Declaracions Ambientals de Producte) i han optat per incorporar en el Banc les seves
dades.

L’objectiu és obtenir més d’'un valor per a un mateix producte, amb la finalitat de deduir un valor de
referéncia que sigui representatiu. Tal com hem comentat anteriorment la base de dades actuals té
limitacions atés a la envergadura de dotar d’'informacié ambiental a un banc tan extens i complet com
és el BEDEC i a la dificultat d’'obtencié de dades. Les declaracions ambientals sén voluntaries, el que
fa que pocs productes en disposin. Les declaracions ambientals no segueixen el mateix criteri, el qual
varia segons els paisos. No es consideren els mateixos impactes ni s’utilitza el mateix sistema de calcul,
el que no permet comparar les dades. Malgrat tot, permet fer una primera aproximacié als impactes
ambientals de les obres i ha establert les bases per poder optar, en properes actualitzacions, a una
avaluacié ambiental molt més acurada basada en la metodologia d’analisi de Cicle de Vida. En el
moment en que es generalitzi entre els fabricants la practica d'obtenir ecoetiquetes es podra disposar
de més informacié per ajustar els valors actuals a la realitat dels sistemes de fabricacié utilitzats.



Y per a que aixi consti, expedeix el present certificat.
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ANNEX A LA PROPOSTA/ENCARREC 226/2017

1.- Objecte de la proposta.

La present proposta de treball consisteix en poder donar resposta a la Direccid General
d'Energia (beneficiari associat) en el projecte Europeu LIFE REUSING POSIDONIA LIFE12,
en el que es pretén incorparar les dades especifigues de consum d'energia | emissions de
COZ per una série de materials fabricats a les llles Balears. El coordinador del projecte és el
Institut Balear de I'Habitatge (IBAVI).

Donat que aquests materials estan fabricats a les illes, el seu impacte ambiental és diferent
al de la Peninsula, i per tant, &s necessari ajustar el Banc i crear noves partides amb el Mix
Energétic especific de les llles Balears.

2.~ Metodologia

Es tracta de donar el valor especific de consum d'energia | emissions de CO2 per 9 partides, cal
crear-les noves (sense Normativa associada ni Plecs) amb la informacia del Mix Energétic Balear.

Les partides que s'executen utilitzant materials procedents de Mallorca o lhiza i que requereixen tenir
en compte el mix energétic de les llles Balears.

S50n 9 partides:
- Fabricacio grava i arids per formiga (0-40mm) a Eivissa.
- Bloc de formigd tipus italid o alemany, a Eivissa.

- Bloc de pedra de marés {tipus eoclianita) de 40x80 de gruixos 7,10 1 20cm, a Mallorca. Extraccia amb
disc de diamant amb motor de gasoil a pedrera a I'aire lliure.

- Bloec cerdmic H16 cuit amb forn  alimentat amb  biomassa, a  Mallorca.
- Rajola ceramica de 20x20x1,5cm i 30x30x2cm cuita amb forn alimentat amb biomassa, a Mallorca.

- Cal a&ria per faganes, gruix 2,5cm, cuita amb ol reciclat, Mallorca.
- Fusteries. Fusta procedent del Pais Basc, taller de fuster a Mallorea.
* fusteries reutilitzades de segona ma considerarem balang zero.

- Ferrer. Diferents tipus d'elements metal-lics, calculate per Kg. de pes (apssamans, pletines, baranes,
persianes, etc.)

- Taulell de pedra de Binissalem (calissa marmarea) gruix 2om, Mallorca.
*Afllament posiddnia considerarem balang zero.

Es crea la partida amb informacié ambiental personalitzada, els plecs, s’incorporaran de
families similars del Banc BEDEC, i els preus seran subministrats per I'IBAVI, en cas que no
es subministrin en el moment de l'encarrec (maxim 1 mes des de l'aprovacio), 'TeC
incorporara els preus de families similars de Bancs.

Es fara una reunié de formacio via Skype, d'una tarda de duracid, sobre com s'ha de
treballar per incorporar informacid ambiental especifica de les llles Balears a la resta de
partides del Banc que disposa IBAVI.
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Dins de la present feina, i fins al final de Juliol del 2018, durant la duracié del projecte
Europeu LIFE REUSING POSIDONIA gue provoca la signatura del present encarrec, es
facilitaran llicencies TCQ dels seglients méduls sota les seguents condicions:

- Pressupostos; amb cost de manteniment i sense cost d'adquisicio de llicencies.

- TCQGMA: sense cost de manteniment o adquisicio de llicencia.

- BEDEC: sense cost de manteniment o adquisicid de llicencia.
Dintre del projecte Europeu LIFE REUSING POSIDONIA FIBAVI fara referéncia a I'ls de les
eines TCQGMA | el Banc BEDEC com a eines de calcul ambiental en el present projecte
Europeu.
3.- Equip técnic
Per al correcte desenvolupament dels treballs, 'equip técnic que realitzara els treballs
indicats estara format per personal de IlTeC amb els coneixements especialitzats en la

materia.

De forma especifica, el present treball involucrard al responsable del Departament de
Construccid Sostenible, | a diversos técnics especialistes en mediambient de I'lTeC.

4.- Pressupost i condicions de pagament

El desglossament del pressupost és el seglient:

Definicid d'un valor especific de consum d'energia i emissions de CO2 per a diverses
partides amb la informacid del Mix Energétic Balear.

- 1.830,00 € + IVA

Software: cost de manteniment anual llicencies pressupost per any natural.
- 1a llicencia 180€ + VA
- Resta de llicencies 90€ + IVA

Facturacid dels treballs:

- Definicio d'un valor especific de consum d'energia | emissions de CO2 per a diverses
partides amb la informacio del Mix Energétic Balear.

S'emetra una minuta pel 100% del valor de l'import indicat un cop lliurada la feina
corresponent.

- Software: cost de manteniment anual llicencies pressupost per any natural.
S’emetra una minuta amb el cost de les llicencies per any natural.

La primera, any 2017, al liurament de les llicencies i la segona a 31 de gener de
2018.
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5.- Calendari

La feina es lliurara un mes després a la signatura del contracte, sempre i quan es faciliti tota
la documentacio que demani I'lTeC per part de LA Direccié General d'Energia | Canwi
Climatic i del IBAVI.

6.- Lliurament dels treballs

Es lliuraran els treballs en format digital | s'enviara per correu electronic al responsable de la
Direcccid General d’Energia amb copia a I'lBAVI, Institut Balear de I'Habitatge.
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Anejo 07. Céalculos justificativos. Enlace a la web www.reusingposidonia.com para descar-

gar los archivos editables en formato Excel, TCQ y BC3 del ITEC


http://reusingposidonia.com/calculo-de-la-huella-de-co2/
http://www.reusingposidonia.com/

